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DISKLAIMER (DISCLAIMER)

Penerbit tidak menjamin kebenaran dan keakuratan isi/informasi yang tertulis di
dalam buku teks ini. Kebenaran dan keakuratan isi/informasi merupakan
tanggung jawab dan wewenang dari penulis.
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apapun yang ada didalam buku teks ini. Setiap komentar yang tercantum untuk
tujuan perbaikan isi adalah tanggung jawab dari masing-masing penulis.

Setiap kutipan yang ada di dalam buku teks akan dicantumkan sumbernya dan
penerbit tidak bertanggung jawab terhadap isi dari kutipan tersebut. Kebenaran
keakuratan isi kutipan tetap menjadi tanggung jawab dan hak diberikan pada
penulis dan pemilik asli. Penulis bertanggung jawab penuh terhadap setiap
perawatan (perbaikan) dalam menyusun informasi dan bahan dalam buku teks
ini.

Penerbit tidak bertanggung jawab atas kerugian, kerusakan atau
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ketidaktepatan atau kesalahan didalam menyusun makna kalimat didalam buku
teks ini.

Kewenangan Penerbit hanya sebatas memindahkan atau menerbitkan
mempublikasi, mencetak, memegang dan memproses data sesuai dengan
undang-undang yang berkaitan dengan perlindungan data.
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KATA PENGANTAR

Penerapan kurikulum 2013 mengacu pada paradigma belajar kurikulum abad 21
menyebabkan terjadinya perubahan, yakni dari pengajaran (teaching) menjadi
pembelajaran (learning), dari pembelajaran yang berpusat kepada guru
(teachers-centered) menjadi pembelajaran yang berpusat kepada peserta didik
(student-centered), dari pembelajaran pasif (pasive learning) ke cara belajar
peserta didik aktif (active learning-CBSA) atau Student Active Learning-SAL.

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan yang Maha Esa atas tersusunnya
buku teks ini, dengan harapan dapat digunakan sebagai buku teks untuk siswa
Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) Bidang Studi Keahlian Teknologi Dan
Rekayasa, Teknik Komputer Dan Informatika.

n

Buku teks "Jaringan Dasar ini disusun berdasarkan tuntutan paradigma
pengajaran dan pembelajaran kurikulum 2013 diselaraskan berdasarkan
pendekatan model pembelajaran yang sesuai dengan kebutuhan belajar
kurikulum abad 21, yaitu pendekatan model pembelajaran berbasis peningkatan
keterampilan proses sains.

Penyajian buku teks untuk Mata Pelajaran "Jaringan Dasar” ini disusun dengan
tujuan agar supaya peserta didik dapat melakukan proses pencarian
pengetahuan berkenaan dengan materi pelajaran melalui berbagai aktivitas
proses sains sebagaimana dilakukan oleh para ilmuwan dalam melakukan
penyelidikan ilmiah (penerapan saintifik), dengan demikian peserta didik
diarahkan untuk menemukan sendiri berbagai fakta, membangun konsep, dan
nilai-nilai baru secara mandiri.

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan, Direktorat Pembinaan Sekolah
Menengah Kejuruan, dan Direktorat Jenderal Peningkatan Mutu Pendidik dan
Tenaga Kependidikan menyampaikan terima kasih, sekaligus saran kritik demi
kesempurnaan buku teks ini dan penghargaan kepada semua pihak yang telah
berperan serta dalam membantu terselesaikannya buku teks Siswa untuk Mata
Pelajaran Jaringan Dasar X/Semester 2 Sekolah Menengah Kejuruan (SMK).

Jakarta, 12 Desember 2013

Menteri Pendidikan dan Kebudayaan

Prof. Dr. Mohammad Nuh, DEA
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GLOSARIUM

Alamat IP Alamat IP (IP Address, Internet Protocol Address) adalah nomor yang
digunakan untuk mengindentifikasi komputer, server atau alat lain dalam jaringan
internal atau internet lewat TCP/IP. Terdiri dari serangkaian (empat bagian)

angka yang dipisah dengan tanda titik (misalnya 123.123.123.1).

Anonymous FTP Adalah metode penggunaan program FTP untuk masuk ke
suatu komputer atau server dan mengambil (download) atau mengirim file
walaupun anda tidak memiliki account pada komputer itu. Saat anda masuk,
anda mengirimkan 'Anonymous' sebagai hama user dan alamat email sebagai
password, kemudian anda akan diarahkan ke folder atau direktori yang bisa

diakses secara anonim.

Apache Program/software yang kegunaanya bertugas sebagai server web,
menyediakan file/halaman untuk bisa diakses oleh pengunjung dengan protokol
HTTP. Apache merupakan web server yang paling banyak digunakan saat ini.

Aplikasi web Adalah aplikasi atau program yang dikirimkan lewat teknologi
internet. Aplikasi dijalankan pada server dan disajikan melalui browser,
memungkinkan interaktivitas antara pengunjung situs. Contoh aplikasi web
adalah CMS (content managment), weblog, forum diskusi, webmail, wiki, toko

online, dsb.

Autoresponder Adalah program yang secara otomatis dijalankan saat menerima
email, kemudian membalas email tersebut dengan isi email yang sudah
disiapkan ke pengirimnya, memberi tahu pengirimnya bahwa emailnya sudah
diterima. Saat anda mengkonfigurasikan autoresponder, maka program ini akan
otomatis mengirim tanpa perlu campur tangan anda lagi, dan situs internet anda

menjadi makin interaktif.

Bandwidth Adalah jumlah besaran data (bit) yang bisa dikirimkan
(ditransfer/ditransmisikan), yang dihitung dengan satuan bit per detik, kilobit per

detik, megabit per detik, dan seterusnya. 1 byte data terdiri dari 8 bit.
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Browser Atau web browser (terjemahan Bahasa Indonesia: peramban), adalah
program komputer untuk menampilkan file atau halaman dari sebuah situs
internet. Saat anda menjelajahi (surfing) internet, anda memulainya dengan
menjalankan program browser ini, lalu memerintahkan program ini untuk masuk
ke sebuah situs internet. Contoh browser: Mozilla, Firefox, Safari, Opera, Internet

Explorer, Konqueror, Lynx, Netscape, dsb.

CGI Atau Common Gateway Interface, adalah program yang menerjemahkan
data dari web server dan menampilkannya pada situs internet atau dikirim ke
email. Dengan CGI halaman situs internet berinteraksi dengan aplikasi program
lain. CGI melibatkan transfer data antara server dan program CGI (disebut juga
script), sehingga sebuah situs internet menjadi interaktif dengan input/masukan
dari pengunjungnya. Form, buku tamu, forum diskusi, pengiriman komentar dan

fitur lainnya bisa dibuat dengan CGI.

CHMOD Singkatan dari Change Mode, adalah perintah di Linux/Unix untuk
mengubah mode suatu file atau direktori. Mode ini terdiri dari hak akses
(permission) dan mode khusus. Umumnya yang sering digunakan/diubah-ubah
adalah hak akses.

Clientexec Adalah aplikasi web yang dikembangkan oleh Newedge Services,
Inc. Aplikasi web ini berfungsi sebagai pengelolaan konsumen,
pembayaran/penagihan dan solusi dukungan konsumen untuk perusahaan

webhosting. RuangWeb menyediakan lisensi Clientexec bagi kliennya.

CMS Atau content management system. Adalah aplikasi web untuk mengelola
konten sebuah (atau lebih) situs internet. Masing-masing CMS memiliki fitur-fitur,
diantaranya adalah pengelolaan berita, buku tamu, forum diskusi, sistem

komentar, sistem keanggotaan, dsb.
CPanel Adalah sebuah program yang mudah digunakan untuk mengkonfigurasi

dan mengelola situs internet anda (control panel), digunakan sebagai panel

kendali di RuangWeb.com.
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Data transfer Adalah jumlah data yang ditransfer, baik transfer masuk atau
transfer keluar, lewat suatu jenis koneksi dalam satu kurun waktu tertentu.
Lihat juga -> Bandwidth.

DirectAdmin Adalah sebuah program yang mudah digunakan untuk
mengkonfigurasi dan mengelola situs internet anda (control panel), berfungsi

sama seperti CPanel, digunakan sebagai panel kendali di RuangWeb.com.

Directi Nama salah satu registrar domain. Lihat juga -> Registrar

DNS Domain Name System (bahasa Indonesia: Sistem Penamaan Domain)
adalah sebuah sistem yang menyimpan informasi tentang nama host maupun
nama domain dalam bentuk basis data tersebar (distributed database) di dalam
jaringan komputer, misalkan: Internet. DNS menyediakan alamat IP untuk setiap
nama host dan mendata setiap server transmisi surat (mail exchange server)
yang menerima surat elektronik (email) untuk setiap domain. Setiap nama
host/komputer memiliki alamat IP (internet protocol) sendiri yang terdiri dari
serangkaian angka, DNS memudahkan kita mengingat/mencari alamat
situs/email dengan menerjemahkan angka-angka ini menjadi nama yang lebih

mudah diingat manusia.

Domain Atau nama domain, seperti www.namakamu.com, adalah cara untuk
memudahkan mengingat satu alamat internet. Server DNS mengasosiasikan
alamat IP dengan nama domain. Saat anda memerintahkan browser anda
membuka www.namakamu.com, browser ini mengarahkannya ke alamat IP yang
dimilikinya. Ada beberapa tingkatan domain, diantaranya TLD (top level domain)
atau domain internasional seperti .com/.net/.org atau domain negara seperti

.or.id/.co.id/.web.id/.com.my/.com.sg/.nl/.de dan sebagainya.
Download Proses transfer data dari server/situs internet ke komputer pribadi
(pengguna). Terjemahan Bahasa Indonesia=unduh

eNom Nama salah satu registrar domain. Lihat juga -> Registrar

Fantastico Adalah script yang memudahkan instalasi puluhan aplikasi web

dengan sedikit klik saja, mengurangi waktu pembelajaran terhadap aplikasi web

Jaringan Dasar |ix


http://artikelampuh.blogspot.com/

ubuntu

Jaringan Dasar

itu sehingga penggunanya (anda) bisa lebih berkonsentrasi pada isi situs anda.
Fantastico diakses lewat CPanel.

Frontpage Extension Frontpage extension bisa dianggap sebagai "program
mini" yang memungkinkan fitur sebuah situs internet dibuat lewat Microsoft
Frontpage untuk bisa berjalan dengan lancar. Situs yang dibuat dengan MS
Frontpage bisa dijalankan pada server hosting yag tidak memiliki Frontpage
extension, tapi ada beberapa fitur utama yang tidak bisa dijalankan. Untuk
informasi lebih lanjut silakan kunjungi situs Microsoft Frontpage di
http://www.microsoft.com/frontpage/ . Setelah anda membuat situs anda dengan
MS Frontpage anda akan mengetahui apakah situs anda membutuhkan

Frontpage entension atau tidak.

FTP Adalah singkatan dari File Transfer Protocol, protokol Internet yang
merupakan standar untuk pentransferan file komputer antara mesin-mesin yang
menjalankan sistem yang sangat berbeda, misalnya dari komputer rumahan
dan/ke server situs anda. Karena berfungsi sebagai file sharing maka kita dapat
mendownload dan mengupload file yang kita inginkan. Seperti halnya browsing,
FTP juga memiliki alamat. Alamat yang digunakan untuk browsing dapat diawali
dengan HTTP misalnya http://www.situsinternet.com sedangkan FTP diawali

dengan ftp misalnya ftp://ruangweb.com

Hits (Statistik) Sebuah hit adalah sebuah permintaan (request) atas suatu file
dari webserver. Misalnya sebuah halaman situs (1 html) berisi 1 file css, 1 file js
dan 10 gambar, maka jumlah hit untuk satu halaman tersebut setiap Kkali
ditampilkan adalah 13 hit.

Homepage Adalah halaman depan atau halaman utama sebuah situs internet.
Contoh: halaman depan situs hosting RuangWeb adalah

http://www.ruangweb.com
HTML Hyper Text Markup Language. Sebuah halaman dalam situs internet

ditulis dengan bahasa ini, yang kemudian diterjemahkan oleh web browser

menjadi seperti tampilan yang anda lihat.
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HTTP Hyper Text Transfer Protocol. Adalah protokol untuk mengirim file
hyperteks (HTML) pada internet. Membutuhkan program klien HTTP di satu sisi,
dan program server HTTP di sisi lainnya. HTTP adalah protokol paling penting
yang digunakan di jagat internet (World Wide Web). Anda akan

menggunakannya setiap kali mengunjungi sebuah situs internet.

IP Private Alamat IP yang digunakan untuk jaringan internal (intranet). IP Private
tidak bisa diakses dari jaringan internet. Rentang IP yang bisa digunakan untuk
jaringan internal adalah: 10.0.0.0 - 10.255.255.255, 172.16.0.0 - 172.31.255.255,
dan 192.168.0.0 - 192.168.255.255.

IP Publik Alamat IP yang bisa diakses secara publik lewat jaringan global
(internet). Supaya nama domain, email dan web anda bisa diakses oleh

pengunjung lain di internet, digunakan IP Publik. Lihat juga - > IP Private

Linux Adalah nama sistem operasi komputer, seperti Windows, Mac atau UNIX.
Karena sifatnya yang opensource, Linux memiliki ratusan paket distribusi (distro,
seperti Redhat, SuSe, Debian, Fedora, CentOS, Trustix, dll). Linux banyak
digunakan sebagai sistem operasi untuk server karena efisiensi dan
kehandalannya.

MySQL Adalah sistem manajemen database relational (RDBMS, relational
database management) yang open source yang menggunakan Structured Query
Language (SQL, yang merupakan bahasa populer untuk menambahkan,
mengkases dan memproses data dalam database). Karena sifatnya yang open
source, semua orang boleh mendownload dan menyesuaikan dengan
keinginannya dengan rambu-rmbu yang ditentukan dalam lisensi. MySQL dikenal
karena kecepatan, kemampuan dan fleksibiltasnya sehingga banyak digunakan
sebagai sistem database pada aplikasi web.

Nameserver Sebuah server yang menyimpan dan melayani sistem penamaan
domain dengan protokol DNS, menerjemahkan nama domain ke alamat IP yang
terkait dan sebaliknya. Setiap nama domain harus memiliki minimal 2 (dua)
nameserver, 1 sebagai hameserver utama dan yang kedua sebagai cadangan
jika ada masalah pada nameserver pertama, sehingga domain itu selalu bisa
ditemukan.
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NetEarthOne Nama salah satu registrar domain. Lihat juga -> Registrar

Open source Adalah filosofi dalam distribusi software dimana kode sumber
programnya ikut disertakan sehingga bisa dibaca dan dimodifikasi. Karena bisa
dimodifikasi, software yang dirilis secara open source bisa disesuaikan dengan

kebutuhan penggunanya.

Page view (Statistik) Jumlah tampilan halaman yang diberikan webserver. Saat
pertama kami pengunjung masuk ke situs anda, maka dalam statistik dihitung
sebagai 1 tampilan halaman (page view), dan jika pengunjung tersebut membuka

halaman lain, maka akan dihitung lagi. Dan seterusnya.

Perl Perl (Practical Extraction and Report Language) adalah bahasa
pemrograman dinamis yang ditulis oleh Larry Wall, 1987. Perl meminjam banyak
fitur dari bahasa pemrograman lain yang sudah ada. Perl juga banyak digunakan
sebagai bahasa utnuk aplikasi web.

PHP Adalah bahasa pemrograman. Perintah-perintahnya atau kodenya disimpan
bersama HTML dalam sebuah halaman internet. Perintah/kode itu dijalankan
oleh web server sehingga bisa dibaca oleh browser apapun. Web browser
kemudian hanya melihat HTML yang dihasilkan dari kode program PHP itu dan

menampilkannya.

phpMyAdmin Aplikasi web populer yang digunakan sebagai antar muka untuk
mengadministrasi (mengelola) database MySQL. Ditulis dengan bahasa PHP.
Dalam phpMyAdmin, anda bisa membuat struktur database (tabel);
memasukkan, mengedit dan menghapus data, mengimpor struktur dan data dari
file lain, dan mengekspor database ke format lain (backup).

POP Post Office Protocol. Adalah metode untu kmengambil email dari server.
Sebagian besar program email (disebut juga klien email) menggunakan protokol
POP, walaupun ada juga yang mendukung penggunaan teknologi IMAP (Internet
Message Access Protocol) yang lebih baru. Ada dua versi POP, pertama POP2,
yang menjadi standar pada pertengahan 1980-an dan membutuhkan SMTP

untuk mengirim emailnya; dan POP3, yang bisa digunakan dengan atau tanpa
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SMTP. Versi POP email yang terbaru dan paling banyak digunakan adalah
POP3.

Propagasi DNS Dari DNS Propagation. Adalah masa pemberitahuan perubahan
atas satu domain, perubahan ini bisa berarti perubahan nameserver atau
transfer; atau jika nama domain tersebut baru pertama kali didaftarkan. Dalam
masa ini informasi domain anda disebarluaskan ke seluruh nameserver induk di
seluruh dunia. Proses ini tampak seperti lama, tetapi pada masing-masing server
sebenarnya berlangsung sangat cepat, karena banyaknya nameserver yang
harus diberi tahu proses ini bisa memakan waktu sampai 72 jam, tetapi
umumnya berlangsung singkat (kurang dari 30 menit). Selama masa propagasi

ini nama domain tidak bisa diakses.

Registrar Atau dalam hal ini dianggap sebagai Domain Registrar adalah
organisasi atau perusahaan yang berwenang memberikan sebuah nama domain
kepada yang mendaftarkannya menurut TLD (top level domain) tertentu
(.com/.net/.org) atau domain negara (.id/.my/.sg, dsb).

Reseller Hosting Paket dalam web hosting, yang bisa memiliki sub-account
(paket) lagi di bawahnya. Paket reseller biasanya memiliki kapasitas ruang yang
besar sehingga kemudian bisa dipecah menjadi paket yang lebih kecil dan dijual
kembali.

Shared hosting Opsi hosting dimana beberapa situs klien ditempatkan bersama-

sama dengan berbagi sumber daya (resource) server yang sama.

SMTP Simple Mail Transfer Protocol. Protokol utama yang digunakan untuk
mengirim surat elektronik lewat internet. Sebagian besar email dikirim dan
diterima dengan SMTP. SMTP terdiri dari serangkaian aturan tentang bagaimana

cara sebuah program untuk mengirim dan menerima email.

SSI Server Side Includes. Perintah yang bisa disertakan dalam HTML, kemudian
diproses oleh webserver saat diakses oleh pengunjung. Format perintahnya
adalah <!--#include virtual="/lokasiffile"-->. SSI umumnya digunakan untuk
memasukkan menu yang digunakan di sebuah situs yang biasanya seragam di

seluruh halaman dalam situs tersebut, sehingga hanya diperlukan sekali
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membuat menu itu saja dalam sebuah file, tidak di keseluruhan file yang ingin

berisi menu itu.

SSL Secured Socket Layer, adalah protokol untuk mengirimkan data yang di-
enkrip (disamarkan), dengan komunikasi terotentikasi, lewat internet. Pertama
kali dirancang oleh Netscape Communication. Kebanyakan digunakan dalam
komunikasi antara web browser dan server. URL yang dimulai dengan "https://"
menunjukkan bahwa halaman tersebut disajikan dengan jenis koneksi aman ini.
SSL menyediakan 3 (tiga) hal penting: Privasi, Otentikasi dan Integritas Pesan.
Pada jenis koneksi ini, masing-masing bagian yag berkomunikasi (misalnya
browser dan server) harus mempunyai Sertifikat Keamanan (Security Certificate)
dan saling mengirimkannya. Masing-masing bagian itu kemudian meng-enkrip
(meyandikan) apa yang dikirim dengan informasi yang ada dalam sertifikat itu
dan sertifikat pasangannya, memastikan bahwa hanya penerima yang diinginkan
saja yang bisa membaca pesan tersandi (di-enkrip) itu, dan dikirim dari lokasi
yang memang seharusnya dan isi pesan yang dikirim tidak diubah. Dengan
keamanan seperti ini, SSL banyak digunakan pada situs komersial untuk

menjalankan transaksi lewat internet atau situs yang mengirim data sensitif.

TCP/IP Adalah rangkaian protokol komunikasi untuk menghubungkan komputer
atau server pada internet.
Upload Proses transfer data/file dari komputer pribadi (komputer pengguna) ke

server. Terjemahan Bahasa Indonesia = unggah

Uptime Merujuk pada sejumlah waktu dalam periode 24 jam dimana sebuah
sistem atau server aktif menjalankan tugas menyediakan layanan. Misalnya jika
uptime 99.9% berarti masa aktif situs tersebut adalah 24 jam dikurang 0.1% (8
detik), dan dalam 1 tahun ada masa tidak aktif selama 48 jam. Masa tidak aktif ini

biasanya digunakan untuk perawatan/pemeliharaan server.

URL Kependekan dari Uniform Resource Locator, alamat sebuah sumber pada
internet. Contoh: sebuah situs web, atau halaman dalam situs internet memiliki
alamat URL http://www.situsinternet.com atau
http://anggota.sebuahsitus.com/dan/halaman.html. Alamat URL untuk FTP

ftp://alamatftp.com. Alamat URL untuk email, mailto:nama@alamatemail.com
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Visit/Sesi (Statistik) Serangkaian permintaan (request) ke suatu website dari
satu pengunjung unik dalam satu waktu. Sebuah kunjungan (visit) atau sesi
kunjungan bisa terdiri dari beberapa hits dan page view.

VPS Virtual Private Server (VPS) atau sering juga disebut Virtual Dedicated
Server (VDS) atau Virtual Server, merupakan solusi untuk mendapatkan
keleluasaan seperti server dengan sebagian harga saja. Satu server utama akan
dibagi menjadi beberapa virtual server yang masing-masing terpisah satu sama
lain, memiliki sistem operasi sendiri seperti memiliki dedicated server. Jika
dianalogikan dengan gedung atau perumahan, menyewa VPS kurang lebih sama
dengan menyewa apartemen dimana anda hanya menyewa sebagian ruang

yang memiliki fungsi lengkap sebagai tempat tinggal, dari satu gedung penuh.

Web hosting Sebuah bisnis atau jasa layanan penyediaan tempat penyimpanan
file secara online, konektivitas jaringan dan layanan lain yang dibutuhkan untuk
menyajikan file ke internet. Perusahaan yang menyediakan layanan webhosting
disebut webhost; dan detil layanannya seperti kapasitas, data transfer dan
konektivitas disebut paket hosting (hosting plan)

Website Web site atau situs internet adalah kumpulan seluruh halaman yang
disajikan oleh sebuah perusahaan, individu, organisasi atau entitas lainnya.
Sering dianggap sebagai rumah atau kantor maya (virtual). Bisa berupa blog,
forum diskusi atau yang lainnya.

WHM Web Host Manager. Antar muka grafis berbasis web (aplikasi web) untuk
mengelola situs dan account pada sebuah server. WHM merupakan alat bantu

bagi reseller untuk mengelola account kliennya.

WHMCS Atau WHMCompleteSolution adalah aplikasi web yang dikembangkan
oleh Matthew Pugh dari WHMCS Ltd. Aplikasi web ini berfungsi sebagai
pengelolaan konsumen, pembayaran/penagihan dan solusi dukungan konsumen
untuk perusahaan webhosting dan bisnis online lain. RuangWeb menyediakan
lisensi WHMCS bagi kliennya.

Input devices adalah perangkat yang digunakan untuk memasukkan data - data
dan memberikan perintah pada komputer.
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Output device merupakan perangkat keras komputer yang digunakan untuk
mengkomunikasikan hasil pengolahan data yang dilakukan oleh komputer untuk
pengguna.

CPU (Central Processing Unit) atau prosesor merupakan pemroses data
dalam sebuah perangkat komputer.

Random access memory (RAM) merupakan tempat didalam komputer dimana
OS, program aplikasi dan data yang sedang digunakan disimpan sehingga dapat
dicapai dengan cepat oleh prosesor.

Motherboard merupakan pengendali atau pengontrol semua hal yang terhubung
untuk berkomunikasi dengan peranti yang lainnya dalam sistem.

Jumper merupakan connector (penghubung) sirkuit elektrik yang digunakan
untuk menghubungkan atau memutus hubungan pada suatu sirkuit.

Power supply merupakan alat yang menyediakan tenaga listrik bagi semua
komponen di dalam unit sistem.

APT Advance Packaging Tool (APT) adalah aplikasi berbasis command line
yang dapat digunakan untuk menangani urusan instalasi dan un-install paket
software berbasis distro debian dan turunannya. APT mempermudah proses
manajemen software pada sistem berbasis Unix dengan mengotomatisasikan
pengambilan ketergantungan paket yang dibutuhkan, melakukan konfigurasi, dan
instalasi paket dalam bentuk binari atau dengan melakukan kompilasi paket
source kode.

Mirror Dalam istilah manajemen paket, mirror adalah alternatif lokasi repositori
paket dari repositori paket utama yang sudah tersedia. Dengan adanya mirror
yang posisi jaringannya terdapat dekat dengan pengguna maka permasalahan
minimnya alokasi bandwidth yang tersedia diharapkan dapat tertangani dengan
baik.

Sypnatic Package Manager Aplikasi berbasis GTK+ yang dibuat sebagai front-
end Advanced Packaging Tool (APT) yang digunakan sebagai sistem
manajemen paket Debian. Synaptic biasanya digunakan pada sistem
berbasis paket deb, namun dapat juga digunakan oleh sistem berbasis RPM.
Synaptic dapat digunakan untuk menginstalasi, menghapus, meng-upgrade

paket, dan juga untuk menambah daftar repositori paket.
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Ubuntu Software Center Ubuntu Software Center atau yang dulu dikenal
dengan nama Uuntu Software Store, merupakan aplikasi berbasis GTK+ yang
dibuat sebagai aplikasi front-end dari Advanced Packaging Tool (APT) untuk
sistem manajemen Debian. Aplikasi ini dapat digunakan untuk menginstal dan
meng-uninstall paket software dan dapat digunakan untuk menambah repositori.
Pada menu utama aplikasi ini, tersedia sejumlah kategori paket software yang

dapat dengan mudah diinstal atau di-uninstall oleh para penggunanya.

PETA KEDUDUKAN BAHAN AJAR

Peta kedudukan bahan ajar merupakan suatu diagram yang menjelaskan
struktur mata pelajaran dan keterkaitan antar mata pelajaran dalam satu
kelompok bidang studi keahlian. Gambar 1 menjelaskan peta kedudukan bahan
ajar untuk program studi keahlian Rekayasa perangkat lunak. Kelompok C1
merupakan kelompok mata pelajaran wajib dasar bidang studi keahlian. C2
merupakan kelompok mata pelajaran wajib dasar program keahlian dan C3
merupakan kelompok mata pelajaran wajib paket keahlian.
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Pemrograman
Web

Perakitan

Komputer Simulasi

Digital

Pemrograman Sistem Komputer Fisika
Dasar

Gambar 1. Peta Kedudukan Bahan Ajar Kelompok C2 Mata Pelajaran Perakitan
Komputer
Sementara itu peta konsep mata pelajaran menjelaskan struktur urutan
kegiatan belajar dan topik materi pelajaran. Gambar 2 dibawah ini menjelaskan
peta konsep mata pelajaran perakitan komputer untuk kelas X semester 1.
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BAB 1. PENDAHULUAN

A. Diskripsi.

Jaringan dasar komputer adalah salah satu mata pelajaran wajib dasar program
keahlian Teknik Komputer dan Informatika (TKI). Berdasarkan struktur kurikulum
mata pelajaran perakitan komputer disampaikan di kelas X semester 1 dan semester
dua masing-masing 4 jam pelajaran. Untuk semester 1 topik materi pembelajaran
menekankan pada Konsep jaringan komputer yakni model OSI dalam jaringan
komputer,topologi jaringan, media yang sesuai dalam komunikasi data jaringan,
protokol jaringan. Sedangkan untuk semester 2 topik materi pembelajaran
menekankan pada memahami protokol pengalamatan jaringan memahami perangkat
keras jaringan,memahami aplikasi jaringan pada sistem operasi komputer,memahami
penggelaran jaringan.

Pembelajaran Jaringan dasar komputer ini menggunakan metode pendekatan
scientifik. Dalam pendekatan ini praktikum atau eksperimen berbasis sains
merupakan bidang pendekatan ilmiah dengan tujuan dan aturan khusus, dimana
tujuan utamanya adalah untuk memberikan bekal ketrampilan yang kuat dengan
disertai landasan teori yang realistis mengenai fenomena yang akan kita amati.
Ketika suatu permasalahan yang hendak diamati memunculkan pertanyaan-
pertanyaan yang tidak bisa terjawab, maka metode eksperimen ilmiah hendaknya
dapat memberikan jawaban melalui proses yang logis. Proses-proses dalam
pendekatan scientifik meliputi beberapa tahapan (gambar 3) yaitu : mengamati,
hipotesis atau menanya, mengasosiasikan atau eksperimen, mengumpulkan atau
analisa data dan mengkomunikasikan. Proses belajar pendekatan eksperimen pada
hakekatnya merupakan proses berfikir ilmiah untuk membuktikan hipotesis dengan

logika berfikir.
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MENGAMATI
Menemukan Permasaiahan
berdasarkan pertanyaan yang belum
terjawab
Pengetahuan baru dengan
situasi pertanyaan baru
HIPOTESIS
Mengembangkan hipotesa untuk
i masalah
Membuat predks: berdasarkan hpctesa.
TIDAK

MENGKOMUNIKASIKAN
M Diskusi menghubungkan pengetahuan
bany dengan pengetahuan lain

Gambar 3. Diagram Proses Metode Scientifik-Eksperimen limiah

B. Prasyarat.

Berdasarkan peta kedudukan bahan ajar, mata pelajaran Jaringan dasar
komputer ini berdiri sendiri dan bersama sama satu kelompok dengan mata pelajaran
pemrograman web,system operasi, perakitan computer dan simulasi digital Jaringan
dasar komputer merupakan tahapan untuk menyiapkan bagaimana Jaringan dasar
komputer dapat berfungsi dengan baik. Untuk memahami proses Jaringan dasar
komputer yang benar, dibutuhkan pemahaman terhadap perangkat keras komputer
baik secara logical dan physical, dimana topik ini telah diuraikan dalam mata
pelajaran sistem komputer. Sementara itu untuk dapat mengoperasikan perangkat
lunak yang akan mengelola pemakaian sumber daya komputer telah diuraikan dalam

mata pelajaran sistem operasi.

C. Petunjuk Penggunaan.

Buku pedoman siswa ini disusun berdasarkan kurikulum 2013 yang mempunyai
ciri khas penggunaan metode scientifik. Buku ini terdiri dari dua bab yaitu bab 1
pendahuluan dan bab 2 pembelajaran. Dalam bab pendahuluan beberapa yang
harus dipelajari peserta didik adalah diskripsi mata pelajaran yang berisi informasi
umum, rasionalisasi dan penggunaan metode scientifik. Selanjutnya pengetahuan
tentang persyaratan, tujuan yang diharapkan, kompetensi inti dan dasar yang akan

dicapai serta test kemampuan awal.
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Bab 2 menuntun peserta didik untuk memahami diskripsi umum tentang topik
yang akan dipelajari dan rincian kegiatan belajar sesuai dengan kompetensi dan
tujuan yang akan dicapai. Setiap kegiatan belajar terdiri dari tujuan dan uraian materi
topik pembelajaran, tugas serta test formatif. Uraian pembelajaran berisi tentang
diskripsi pemahaman topik materi untuk memenuhi kompetensi pengetahuan. Uraian
pembelajaran juga menjelaskan diskripsi unjuk kerja atau langkah-langkah logis
untuk memenuhi kompetensi skill.

Tugas yang harus dikerjakan oleh peserta didik dapat berupa tugas praktek,
eksperimen atau pendalaman materi pembelajaran. Setiap tugas yang dilakukan
melalui beberapa tahapan scientifik yaitu : 1) melakukan pengamatan setiap tahapan
unjuk kerja 2) melakukan praktek sesuai dengan unjuk kerja 3) mengumpulkan data
yang dihasilkan setiap tahapan 4) menganalisa hasil data menggunakan analisa
diskriptif 5) mengasosiasikan beberapa pengetahuan dalam uraian materi
pembelajaran untuk membentuk suatu kesimpulan 5) mengkomunikasikan hasil
dengan membuat laporan portofolio. Laporan tersebut merupakan tagihan yang akan
dijadikan sebagai salah satu referensi penilaian.

D. Tujuan Akhir.

Setelah mempelajari uraian materi dalam bab pembelajaran dan kegiatan
belajar diharapkan peserta didik dapat memiliki kompetensi sikap, pengetahuan dan
ketrampilan yang berkaitan dengan materi :

v' Penggunaan protokol pengalamatan dalam jaringan

v' Perangkat keras jaringan yang sesuai dengan kebutuhan
v' Aplikasi jaringan pada sistem operasi komputer
v

Penggelaran jaringan sederhana horizontal

E. Kompetensi Inti Dan Kompetensi Dasar
1. Kompetensi Inti 1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya.

Kompetensi Dasar :

1.1. Memahami nilai-nilai keimanan dengan menyadari hubungan keteraturan
dan kompleksitas alam dan jagad raya terhadap kebesaran Tuhan yang
menciptakannya

1.2. Mendeskripsikan kebesaran Tuhan yang menciptakan berbagai sumber

energi di alam
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1.3. Mengamalkan nilai-nilai keimanan sesuai dengan ajaran agama dalam

kehidupan sehari-hari.

2. Kompetensi Inti 2 : Menghayati dan Mengamalkan perilaku jujur, disiplin,

tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun,

responsif dan proaktif dan menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas

berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan
sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

Kompetensi Dasar :

2.1. Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti;
cermat; tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif
dan peduli lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud
implementasi sikap dalam melakukan percobaan dan berdiskusi

2.2. Menghargai kerja individu dan kelompok dalam aktivitas sehari-hari sebagai
wujud implementasi melaksanakan percobaan dan melaporkan hasil

percobaan

. Kompetensi Inti 3 : Memahami, menerapkan dan menganalisis pengetahuan

faktual, konseptual, dan prosedural berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dalam wawasan
kemanusiaan, kebangsaan , kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab
fenomena dan kejadian dalam bidang kerja yang spesifik untuk memecahkan
masalah.

Kompetensi Dasar :

3.1 Memahami protokol pengalamatan jaringan

3.2 Memahami perangkat keras jaringan

3.3 Memahami aplikasi jaringan pada sistem operasi komputer

3.4 Memahami penggelaran jaringan

. Kompetensi Inti 4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan

ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri, dan mampu melaksanakan tugas spesifik dibawah pengawasan
langsung.

Kompetensi Dasar :

4.1 Menyajikan penggunaan protokol pengalamatan dalam jaringan

4.2 Menyajikan perangkat keras jaringan yang sesuai dengan kebutuhan
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4.3 Menyajikan aplikasi jaringan pada sistem operasi komputer

4.4 Menyajikan hasil penggelaran jaringan sederhana horisontal

F. Cek Kemampuan Awal.

1.

2
3.
4

Jelaskan penggunaan protokol pengalamatan dalam jaringan
Jelaskan perangkat keras jaringan yang sesuai dengan kebutuhan
Jelaskan aplikasi jaringan pada sistem operasi komputer

Jelaskan penggelaran jaringan sederhana horisontal
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BAB Il PEMBELAJARAN

A. Diskripsi

Jaringan dasar komputer merupakan matapelajaran yang membahas mulai dari
Penggunaan protokol pengalamatan dalam jaringan, perangkat keras jaringan yang
sesuai dengan kebutuhan dan aplikasi jaringan pada sistem operasi komputer serta

dalam bab Il ini penggelaran jaringan sederhana horisontal

B. Kegiatan Belajar

Kegiatan belajar menjelaskan tentang aktifitas pembelajaran yang dilakukan siswa,
meliputi mempelajari uraian materi, mengerjakan test formatif dan tugas atau

eksperimen dari proses mengamati sampai menyusun laporan

1.Kegiatan Belajar 1 : PROTOKOL NETWARE

a. Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 1 ini siswa diharapkan dapat :
1. Memahami Protokol Novel netware

2. Menganalisis Protokol Novel netware

b. Uraian Materi
1. NETWARE

NetWare berkembang dari konsep yang sangat sederhana: file sharing,
bukan disk berbagi. Pada tahun 1983 ketika pertama versi NetWare
dirancang, semua produk lainnya bersaing didasarkan pada konsep berbagi
langsung menyediakan akses disk. Novell alternatif dari pendekatan telah
divalidasi oleh IBM pada tahun 1984 dan membantu mempromosikan produk
mereka. Dengan Novell NetWare, ruang disk yang dipakai bersama-sama
dalam bentuk NetWare volumes, dibandingkan volume ke DOS. Kilien
menjalankan MS-DOS akan menjalankan khusus menghentikan dan tinggal
penduduk (tsr) program yang memungkinkan mereka untuk peta lokal huruf

drive ke volume NetWare. Klien harus masuk ke server untuk bisa
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mengembangkan peta volume, dan akses dapat dibatasi sesuai dengan nama
login. Demikian pula, mereka dapat terhubung ke printer bersama berdedikasi
pada server, dan cetak seperti printer yang terhubung secara lokal. Pada akhir
1990-an, dengan konektivitas Internet booming, Internet's TCP / IP protokol
menjadi dominan di Lans. Novell telah memperkenalkan terbatas TCP / IP
dukungan terhadap klien file dan layanan cetak biasanya terkait dengan
NetWare telah diperkenalkan di NetWare v5.0 (dirilis pada 1998). Pada awal-
ke-pertengahan tahun 1980-an Microsoft memperkenalkan mereka sendiri
dalam sistem LAN LAN Manager berdasarkan bersaing NBF protokol. Awal
dalam upaya untuk otot pada NetWare tidak berhasil, tetapi ini berubah
dengan masuknya perbaikan jaringan dukungan pada Windows untuk
Workgroups, dan kemudian sangat sukses Windows NT dan Windows 95. NT,
terutama yang mirip dengan layanan yang ditawarkan oleh NetWare, tetapi
pada suatu sistem yang juga bisa digunakan pada desktop, dan lainnya yang

terhubung langsung ke desktop Windows NBF adalah dimana sekarang

hampir universal.

2. NetWare : Sistem Network Operating System (NOS) dan Protokol Suite
Novell NetWare adalah sebuah Network Operating System (NOS) yang
menyediakan akses file, remote transparan dan berbagai layanan jaringan

terdistribusi, seperti sharing printer, email transfer dan akses database.
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NetWare berjalan pada lima lapisan model referensi OSlI, berjalan pada media
protokol apapun mulai dari Layer 2. Selain itu, NetWare berjalan pada hampir
semua jenis system komputer dari Computer ke mainframe. NetWare dan
protokol pendukungnya sering hidup berdampingan di saluran fisik yang sama
dengan banyak protokol populer lainnya, termasuk TCP / IP, DECnet, dan
AppleTalk.

Novell NetWare, diperkenalkan pada awal tahun 80an didasarkan pada Xerox
Network Systems (Norton AntiVirus), didasarkan pada Arsitektur Client -
Server Client.

Novell NetWare mendukung permintaan layanan seperti akses file dan akses
printer dari server. Arsitektur Client - Server Client juga mendukung akses
remote transparan bagi pengguna netware melalui prosedur remote
panggilan. Yaitu Sebuah prosedur panggilan yang dimulai ketika program
Computer lokal pada client mengirimkan sebuah prosedur panggilan ke
server. Kemudian server mengeksekusi prosedur remote panggilan tsb dan

mengembalikan informasi yang diminta ke Client.

Efisiensi NetWare Core Protocol (NCP)

Kebanyakan protokol jaringan yang digunakan pada saat NetWare
dikembangkan tidak mempercayai jaringan untuk menyampaikan pesan. J
khas membaca file klien akan bekerja seperti ini:
1. Membaca klien mengirimkan permintaan ke server
2. Server mengakui permintaan
3. Klien mengakui sambutan
4. Server akan mengirimkan data yang diminta ke klien
5. Klien mengakui data
6. Server mengakui penghargaan.
Sebaliknya, NCP didasarkan pada gagasan bahwa jaringan bekerja dengan
sempurna sebagian besar waktu, sehingga jawaban untuk permintaan

menjabat sebagai pengakuan. Berikut adalah contoh dari permintaan klien

membaca menggunakan model ini:
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1. Client mengirimkan permintaan ke server dibaca

2. Server mengirimkan data yang diminta ke klien

Semua permintaan berisi nomor urut, jadi jika klien tidak menerima tanggapan
dalam jumlah yang tepat waktu yang akan mengirim ulang permintaan dengan
nomor urut yang sama. Jika server sudah diproses permintaan itu akan
mengirim ulang respon cache, jika belum punya waktu untuk memproses
permintaan itu hanya akan mengirim data. Intinya ini adalah pengurangan 2/3

di lalu lintas jaringan dan latency yang terkait.

Xerox Network Services

Xerox Network Services (umum XNS) adalah sebuah protokol suite
promulgated oleh Xerox, yang disediakan routing dan pengiriman paket, serta
fungsi tingkat tinggi seperti streaming yang handal, dan jauh prosedur
panggilan. Pada satu titik itu adalah kanonik protokol jaringan area lokal ,
disalin ke beberapa derajat oleh hampir semua sistem jaringan yang
digunakan pada tahun 1980-an dan 90s (walaupun ia sedikit dampak pada
TCP / IP). Selama tahun 1980 telah digunakan oleh XNS dan 3COM (dengan
modifikasi) sejumlah sistem komersial lain yang menjadi lebih sering daripada
XNS sendiri, termasuk Ungermann-Net Bass / Satu, Novell NetWare, dan
Banyan VINES. la dikembangkan di Xerox PARC dalam awal tahun 1980-an,
berdasarkan berat pada awal (dan sangat berpengaruh) PARC Universal
Packet (pup) protokol suite ada dilakukan pada akhir tahun 1970-an; beberapa
protokol dalam suite XNS telah dimodifikasi ringan versi yang pup di kamar.
XNS dimaksudkan untuk menjadi komersial keturunan penelitian /
pengembangan berorientasi PUP.

Yang Utama adalah protokol lapisan internetwork IDP, Internet Datagram
Protocol. IDP adalah keturunan dekat pup dari internetwork protokol, dan kira-
kira terkait dengan IP (Internet Protocol) di lapisan TCP / IP. Didesain dari
awal untuk melengkapi Ethernet Local Area Network (juga dikembangkan oleh
Xerox), yang penuh XNS alamat jaringan terdiri dari 32-bit nomor jaringan,
yang 48-bit alamat host, dan 16-bit socket nomor; host alamat biasanya host

dari alamat MAC. Jaringan nomor memiliki nilai khusus tertentu yang berarti
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‘jaringan ini’, untuk digunakan oleh host yang tidak (belum) tahu nomor
jaringan mereka. Tidak seperti TCP / IP, socket bidang merupakan bagian dari
jaringan lengkap alamat IDP di kepala, jadi yang lapisan atas protokol tidak
perlu melaksanakan sendiri demultiplexing; IDP juga disertakan jenis paket
(lagi, tidak seperti IP). IDP juga checksum yang meliputi seluruh paket, tetapi
opsional, tidak wajib.

IDP paket telah sampai dengan 576 bytes panjang (termasuk 30 byte header
IDP), lebih kecil daripada IP (semua host yang diperlukan untuk mendukung
minimal 576, tetapi mendukung paket sampai 65K byte). Masing-masing
pasangan pup host pada jaringan tertentu mungkin menggunakan paket-paket
yang lebih besar, namun tidak ada pup router yang diperlukan untuk
menangani mereka, dan tidak ada mekanisme yang ditetapkan untuk
mengetahui jika campur router akan mendukung paket-paket besar. Juga,
tidak dapat paket-bagi, seperti di IP. XNS juga menyertakan sederhana echo
protokol di lapisan internetwork, mirip dengan IP dari ping, tetapi beroperasi
pada tingkat yang lebih rendah. RIP, seorang keturunan dari pup Gateway
Informasi Protokol ini digunakan sebagai router sistem pertukaran informasi,
dan (sedikit diubah agar sesuai dengan sintaks yang lainnya alamat protokol
suite), hari ini masih digunakan dalam protokol suite.

Ether Talk

EtherTalk merupakan implementasi dari IEEE ( Institute of Electrical dan
Electronics Engineers) 802,3 Ethernet standar untuk komputer Apple
Macintosh. EtherTalk Adapters disediakan oleh Apple termasuk media untuk
Adapters tipis kawat koaksial, twisted-pasangan kabel, dan kabel fiber optik.
Card yang disebut Ethernet NuBus (NB) kartu untuk Macintosh 1IS atau kartu
Ethernet LC untuk Macintosh LCS. Eksternal adaptor juga tersedia untuk non-

NuBus sistem. It attaches ke SCSI (Small Computer Sistem Interface) port.
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Novell Open Enterprise Server (1.0)

Pada tahun 2003, Novell mengumumkan produk pengganti untuk NetWare:
Open Enterprise Server (OES). Pertama kali dirilis pada Maret 2005, OES
melengkapi layanan NetWare (misalnya Directory Services, file dan print)

OES pada dasarnya adalah seperangkat aplikasi (eDirectory, layanan
NetWare Core Protokol, iPrint, dll) yang dapat berjalan baik di atas Linux atau
platform kernel NetWare.

implementasi kumpulan layanan OES dapat bermigrasi dari Linux ke Netware
dan sebaliknya, membuat Novell salah satu dari beberapa vendor yang
menawarkan solusi multi-platform clustering.

Novell NetWare bergerak menjauh dari NetWare dan mengubah fokusnya
menuju Linux. Banyak pemasaran product netware difokuskan pada
pengguna NetWare untuk beralih ke platform Linux di masa depan. Linux yang
digunakan adalah Novell Ximian dan SuSE, sebuah distributor Linux Jerman
indikasi yang paling jelas dari arahan ini adalah kontroversi Novell NetWare
dengan diambilnya keputusan untuk membebaskan Open Enterprise Server
(OES) di Linux.

Kemudian Novell NetWare menekankan bahwa OES akan dipakai oleh 90 juta

pengguna dan akan didukung setidaknya sampai tahun 2015.

OES Versi 2,0

OES Versi 2,0 Dirilis pada tanggal 8 Oktober 2007. NetWare 6,5 SP7,
SLES10 (versi baru berbasis Linux). sebagai pendatang baru yang
mendukung dan berjalan di dalam virtualized Xen hypervisor.

Fitur-fitur baru mendukung :

1.  64bit dukungan

2 Virtualisasi

3. Dynamic Storage Technology, (memberikan Volumes Shadow)

4

Layanan domain untuk Windows (tersedia dalam 2 paket layanan OES
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1)Situasi terbaru dari NetWare

Novell NetWare masih digunakan oleh beberapa organisasi perusahaan,
namun sekarang ini tengah berlangsung penurunan popularitas dimulai pada
pertengahan thn 90an,

Microsoft berhasil mengalihkan pangsa pasar dari produk NetWare ke arah
Microsoft sendiri pada akhir thn 90an. Pemasaran Microsoft yang lebih agresif
ditujukan langsung kepada manajemen perusahaan melalui majalah utama “
Novell NetWare’s” (majalah spesialis TI)

Netware Lite / Personal Netware

Pada tahun 1991, Novell memperkenalkan produk berbeda dan murah,
Netware Lite. System Netware Lite saling berkerja sama antara kedua
Computer, di mana Netware Lite tidak memerlukan adanya server khusus,
tetapi semua Computer pada jaringan dapat berbagi sumber daya mereka.
Kinerja

NetWare mendominasi pangsa pasar Network Operating System (NOS), dari
pertengahan tahun 80an sampai akhir tahun 90an, karena kinerjanya yang
sangat tinggi dibandingkan dengan teknologi NOS lain. Dengan perbandingan
kinerja 5:1 dan keunggulan 10:1 dengan kebanyakan benchmark untuk produk
dari Microsoft, Banyan, dan lain-lain.

Satu patokan penting NetWare 3.x menjalankan layanan Network File System
(NFS), melalui TCP / IP ke dedicated server (bukan dari protokol asal
NetWare yaitu protocol IPX).

NetWare NFS mengungguli kedua ‘pribumi’ sistem NFS (NFS Auspex dan
server Unix SCO) dan mengklaim keunggulan kinerja 2:1

Pada saat pertama kali NetWare dikembangkan, hampir semua penyimpanan
file didasarkan pada Model Service Disk. Ini berarti jika Computer Client ingin
membaca file tertentu dari blok tertentu, maka permintaan yang dikeluarkan
relatif lambat karena :

1. Blok pertama Computer Client akan membaca direktori
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2. Kemudian Computer Client akan membaca direktori demi direktori sampai
menemukan informasi file yang dikehendaki (bisa banyak blok direktori yang
di baca).

3.  Kemudian Computer Client akan Membaca blok data yang diinginkan

Kemudian NetWare mengembangkan penyimpanan file berdasarkan pada
Model Service File, model layanan file ini caranya berinteraksi dengan
computer client di tingkat API file, caranya:

1. Computer Client akan mengirimkan permintaan file

2. Computer Client akan Mengirimkan permintaan data yang diinginkan
dari file tersebut.

Model Server Disk dilakukan dengan kecepatan tinggi dari lokal ke server.
Pada pertengahan thn 80an, sebagian besar produk NOS telah bergeser dari
model layanan disk ke model layanan file.

Protokol yang digunakan oleh Novell NetWare Suite adalah:

1. IPX: Internetwork Packet Exchange Routing dan Protokol network di
layer 3. Ketika sebuah perangkat memerlukan komunikasi dan terletak di
network yang berbeda, IPX menginformasikan rute ke tujuan melalui jaringan
perantara. IPX serupa dengan IP (Internet Protocol) dalam TCP / IP suite.

2. SPX: sequencing paket protokol Exchange — Control protokol pada
network layer 3. SPX serupa dengan TCP pada TCP / IP suite.

3. NCP: Network Core Protocol adalah kegiatan rutin aplikasi server yang
dirancang untuk memenuhi permintaan yang datang dari, misalnya : NetWare
shell. Layanan yang disediakan oleh NCP termasuk akses file, akses printer,
nama manajemen, akuntansi, keamanan, dan sinkronisasi file.

4. NetBIOS: Network Basic Input / Output System (NetBIOS) sesi-lapisan
spesifikasi interface dari IBM dan Microsoft. NetWare NetBIOS memungkinkan
software emulasi program yang digunakan untuk menjalankan NetBIOS
dalam sistem NetWare.

NetWare application melayani:

1. NetWare Message Service (NetWare MHS), adalah yang menyediakan

transportasi sistem pengiriman pesan email.
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2. Btrieve, adalah implementasi (btree) mekanisme akses database

3. NetWare loadable Modul (NLMs), diimplementasikan sebagai add-on
yang melekat ke dalam sistem NetWare. NLMs digunakan untuk alternatif
protocol stacks, layanan komunikasi, layanan database, dan banyak layanan
lain yang tersedia dari Novell maupun pihak ketiga

4.  Berbagai fitur konektivitas IBM.

Sejak NetWare 5.0, semua layanan jaringan Novell dapat dijalankan di atas
TCP / IP. Di sana, IPX/ SPX warisan Novell menjadi jaringan dan Protokol

lapisan transport, versi terakhir dari NetWare adalah 6.5

¢ . Rangkuman.

Novell NetWare adalah sebuah Network Operating System (NOS) yang
menyediakan akses file, remote transparan dan berbagai layanan jaringan
terdistribusi, seperti sharing printer, email transfer dan akses database.
NetWare berjalan pada lima lapisan model referensi OSI, berjalan pada media
protokol apapun mulai dari Layer 2. Selain itu, NetWare berjalan pada hampir
semua jenis system komputer dari Computer ke mainframe. NetWare dan
protokol pendukungnya sering hidup berdampingan di saluran fisik yang sama
dengan banyak protokol populer lainnya, termasuk TCP / IP, DECnet, dan
AppleTalk.

Novell NetWare, diperkenalkan pada awal tahun 80an didasarkan pada Xerox
Network Systems (Norton AntiVirus), didasarkan pada Arsitektur Client -
Server Client. Novell NetWare mendukung permintaan layanan seperti akses
file dan akses printer dari server. Arsitektur Client - Server Client juga
mendukung akses remote transparan bagi pengguna netware melalui
prosedur remote panggilan. Yaitu Sebuah prosedur panggilan yang dimulai
ketika program Computer lokal pada client mengirimkan sebuah prosedur
panggilan ke server. Kemudian server mengeksekusi prosedur remote

panggilan tsb dan mengembalikan informasi yang diminta ke Client.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Novel Netware
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Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam

kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan

komputer berdasarkan luas areanya vyaitu Novel netware. Masing-masing

kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer berdasarkan Novel

netware .

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan

hasilnya didepan kelas.

1.1. Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.2. Buatlah ringkasan materi untuk Novel netware.Menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori Novel netware
,2) fungsi Novel netware ,3) implementasi dari Novel netware

1.3. Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif

1. Sebutkan fungsi dari Novel netware?
Jelaskan prinsip kerja dari Novel netware!
Sebutkan kelebihan dari Novel netware!
Sebutkan kekurangan Novel netware |i!

a > wn

Jelaskan kemungkinan apa saja yang bisa timbul pada Novel netware !
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2.Kegiatan Belajar 2 : UDP (User Datagram Protocol)

a. Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 2 ini siswa diharapkan dapat :
3. Memahami Protokol UDP (User Datagram Protocol)

4. Menganalisis Protokol UDP (User Datagram Protocol)

b. Uraian Materi

1. UDP (User Datagram Protocol)

UDP, singkatan dari User Datagram Protocol yaitu suatu protokol yang berada pada
lapisan transpor TCP/IP yang bekerja pada lapisan antar host yang berguna untuk
membuat komunikasi yang bersifat connectionless. Hal ini berarti suatu paket yang
dikirim melalui jaringan dan mencapai komputer lain tanpa membuat suatu koneksi.
Sehingga dalam perjalanan ke tujuan paket dapat hilang karena tidak ada koneksi
langsung antara kedua host, jadi UDP sifatnya tidak realibel.

Karakteristik UDP
UDP memiliki karakteristik-karakteristik berikut:

e Connectionless (tanpa koneksi)

Pesan-pesan UDP akan dikirimkan tanpa harus dilakukan proses negosiasi koneksi
antara dua host yang hendak bertukar informasi.

¢ Unreliable (tidak andal)

Pesan-pesan UDP akan dikirimkan sebagai datagram tanpa adanya nomor urut atau
pesan acknowledgment. Protokol lapisan aplikasi yang berjalan di atas UDP harus
melakukan pemulihan terhadap pesan-pesan yang hilang selama transmisi.
Umumnya, protokol lapisan aplikasi yang berjalan di atas UDP mengimplementasikan
layanan keandalan mereka masing-masing, atau mengirim pesan secara periodik
atau dengan menggunakan waktu yang telah didefinisikan.

e UDP menyediakan mekanisme untuk mengirim pesan-pesan ke sebuah
protokol lapisan aplikasi atau proses tertentu di dalam sebuah host dalam
jaringan yang menggunakan TCP/IP. Header UDP berisi field Source Process
Identification dan Destination Process Identification.

UDP tidak menyediakan layanan-layanan antar-host berikut:
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o UDP tidak menyediakan mekanisme penyanggaan (buffering) dari data yang
masuk ataupun data yang keluar. Tugas buffering merupakan tugas yang
harus diimplementasikan oleh protokol lapisan aplikasi yang berjalan di atas
UDP.

o UDP tidak menyediakan mekanisme segmentasi data yang besar ke dalam
segmen-segmen data, seperti yang terjadi dalam protokol TCP. Karena itulah,
protokol lapisan aplikasi yang berjalan di atas UDP harus mengirimkan data
yang berukuran kecil (tidak lebih besar dari nilai Maximum Transfer Unit/MTU
) yang dimiliki oleh sebuah antarmuka di mana data tersebut dikirim. Karena,
jika ukuran paket data yang dikirim lebih besar dibandingkan nilai MTU, paket
data yang dikirimkan bisa saja terpecah menjadi beberapa fragmen yang
akhirnya tidak jadi terkirim dengan benar.

o« UDP tidak menyediakan mekanisme flow-control, seperti yang dimiliki oleh
TCP.

Penggunaan UDP
UDP sering digunakan dalam beberapa tugas berikut:

e Protokol yang "ringan" (lightweight)
Untuk menghemat sumber daya memori dan prosesor, beberapa protokol lapisan
aplikasi membutuhkan penggunaan protokol yang ringan yang dapat melakukan
fungsi-fungsi spesifik dengan saling bertukar pesan.
Contoh dari protokol yang ringan adalah fungsi query nama dalam protokol lapisan
aplikasi Domain Name System.

e Transmisi broadcast
Karena UDP merupakan protokol yang tidak perlu membuat koneksi terlebih dahulu
dengan sebuah host tertentu, maka transmisi broadcast pun dimungkinkan. Sebuah
protokol lapisan aplikasi dapat mengirimkan paket data ke beberapa tujuan dengan
menggunakan alamat multicast atau broadcast. Hal ini kontras dengan protokol TCP
yang hanya dapat mengirimkan transmisi one-to-one. Contoh: query nama dalam

protokol NetBIOS Name Service.
Pesan-pesan UDP

UDP, berbeda dengan TCP yang memiliki satuan paket data yang disebut dengan

segmen, melakukan pengepakan terhadap data ke dalam pesan-pesan UDP (UDP
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Messages). Sebuah pesan UDP berisi header UDP dan akan dikirimkan ke protokol
lapisan selanjutnya (lapisan internetwork) setelah mengepaknya menjadi datagram
IP. Enkapsulasi terhadap pesan-pesan UDP oleh protokol IP dilakukan dengan
menambahkan header IP dengan protokol IP nomor 17 (0x11). Pesan UDP dapat
memiliki besar maksimum 65507 byte: 65535 (2€)-20 (ukuran terkecil dari header
IP)-8 (ukuran dari header UDP) byte. Datagram IP yang dihasilkan dari proses
enkapsulasi tersebut, akan dienkapsulasi kembali dengan menggunakan header dan

trailer protokol lapisan Network Interface yang digunakan oleh host tersebut.

Port UDP

Seperti halnya TCP, UDP juga memiliki saluran untuk mengirimkan informasi antar
host, yang disebut dengan UDP Port. Untuk menggunakan protokol UDP, sebuah
aplikasi harus menyediakan alamat IP dan nomor UDP Port dari host yang dituju.
Sebuah UDP port berfungsi sebagai sebuah multiplexed message queue, yang
berarti bahwa UDP port tersebut dapat menerima beberapa pesan secara sekaligus.
Setiap port diidentifikasi dengan nomor yang unik. Tabel di bawah ini mendaftarkan
beberapa UDP port yang telah dikenal secara luas.

Cara Kerja UDP

1. Paket berisi port client dan port sumber berbentuk file text dikirimkan ke server
dalam UDP header

2. Paket berisi port client dan port sumber berbentuk file audio dikirimkan ke
server dalam UDP header
UDP tujuan membaca nomor port tujuan dan memproses data
Paket asli memiliki port tujuan sehingga server dapat mengirimkan data
kembali ke ftfp client
Untuk point 3 dan 4 berulang lagi saat server menerima file audio dari client
saat aplikasi yang ingin mengirim data, UDP tidak akan mem-buffer atau
mem-fragmen data.

7. Karena UDP tidak mem-fragmen data, jika data yang lebih besar dari MTU,

lapisan IP yang harus mem-fragmen nya
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Pada internet protocol suite , layer transport merupakan layer yang berada diatas
layer network. Jika layer network berfungsi untuk mengatur transfer data antar end
-system, maka fungsi dari layer transport ini adalah untuk mengatur transfer data
antar proses. Proses yang terjadi pada saat transfer data ini bisa menggunakan
berbagai macam protocol seperti ;UDP (User Datagram Protocol), TCP Transmisson
Control Protocol), DCCP (Diagram Congestion Control Protocol), SCTP (Stream
Control Transmission Protocol), dan RSVP (Resource Reservation Protocol).
Dimana tiap -tiap protocol tersebut memiliki karakteristik dan fungsi yang berbeda -
beda.Diantara beberapa protokol pada layer tersebut yang paling sering digunakan
adalah UDP dan TCP.

Protokol UDP

UDP merupakan protocol internet yang mengutamakan kecepatan data. Protocol

ini biasanya digunakan untuk streaming video ataupun fasilitas real-time yang lain.
Oleh karena itu pada UDP ini tidak memerlukan adanya setup koneksi terlebih
dahulu karena hal tersebut dapat menyebabkan adanya tambahan delay. Selain itu,
protocol ini termasuk dalam protocol yang sederhana, artinya antara penerima dan
pengirim tidak perlu menjaga session atau status koneksi , ukuran headernya juga
sederhana. UDP ini juga tidak memerlukan congestion control (control kemacetan
) pada koneksinya. Maksudnya adalah UDP dapat mengirimkan per segment tanpa
dipengaruhi oleh kesibukan jaringan. Berikut karakteristik lebih lanjut dari Protokol
UDP :

-Connectionless, maksudnya adalah tidak ada aktifitas handshaking antaraa UDP
dan penerimanya saat akan dilakukan pengiriman data sehingga data tersebut dikirim
melalui jaringan dan mencapai ke computer tujuan tanpa membuat suatu koneksi
langsung. Hal tersebut beresiko karena data yang dikirim bisa hilang

-Unreliable, maksudnya adalah pesan-pesan yang dikirim menggunakan protocol ini
akan dikirim sebagai datagram tanpa adanya nomor urut atau pesan ACK
(Acknowledgment). Hal tersebut menyebabkan pesan-pesan yang diterima di tujuan
mungkin saja diterima dalam keadaan yang tidak urut sehingga protocol yang
berjalan diatasnya (layer aplikasi) berpean penting dalam memulihkan pesan-pesan
tersebut.

Contoh protocol aplikasi yang menggunakan UDP :

-DNS
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-SNMP
-TFTP
-SunRPC port 111

-DlI

Protokol TCP

TCP merupakan protocol layer transport yang paling sering digunakan di internet.

Berikut karakteristiknya :

Point to point
Pada TCP komunikasi yang dilakukan antar usernya bersifat point to point ,
maksudnya adalah satu pengiriman data dikirim oleh satu pengirim dan hanya

diterima oleh satu penerima juga

Reliable

Berbeda dengan UDP, protocol TCP ini bersifat reliable yang artinya data yang
dikirim menggunakan TCP ini akan dikirim dengan mekanisme tertentu agar data
bisa diterima secara berurutan, Sehingga ada jaminan data yang dikirim dengan
protocol ini bisa sampai ke tujuan dan tidak hilang.Terdapat buffer di pengirim

dan penerima

Full duplex data
Pada protocol ini memungkinkan adanya aliran data dua arah pada koneksi yang

sama

Connection-oriented

Pada TCP, saat pengirim akan mengirimkan data ke penerima a

kan terjadi proses handshaking terlebih dahulu antara keduanya. Hal ini
bertujuan agar dapat melakukan sinkronisasi terhadap nomor urut dan nomor
acknowledgement yang dikirmkan kedua belah pihak dan saling bertukar ukuran
TCP window

Flow Control

Dengan adanya flow control ini,aliran data yang dikirim akan selalu dikontrol

sehingga pengirim tidak akan membuat penerima menjadi kewalahan saat
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menerima data-data yang dikirimkan tersebut.

Contoh Aplikasi TCP :

-HTTPs

-FTP

-SMTP Telnet

-DII.

Membandingkan TCP dan UDP Menggunakan Wireshark

o User Datagran Protocel Brc Port: domain (53), Dst Fort: S4385 (94385
SO CE port, donain (330
pestination port: 54383 (34385)
Length: 510
= Checksun: 063283 [valication disabled)
[Good Checksum; False
[Bad Checksun: False]

Pada gambar tersebut dapat dilihat perbandingan protocol layer transport antara
kedua paket tersebut. Sebelah kiri merupakan paket yang transport layernya
menggunakan protocol TCP, sedangkan gambar sebelah kanan menggunakan
protocol UDP. Pada gambar tersebut terlihat jika paket yang menggunakan protocol
TCP lebih kompleks pada layer transportnya daripada UDP. Hal tersebut terjadi
Karena kedua protocol ini memiliki karakteristik yang berbeda. Dapatkita lihat pada
gambar TCP memiliki banyak parameter yang tidak dimiliki oleh UDP pada detalil
paketnya seperti space number, header length acknowledgement number, flags,
SEQ/ACK analysis,dll. Sedangkan UDP hanya memiliki beberapa parameter seperti
source port, destinat

ion port, length, dan checksum.

Pada detail paket TCP terlihat jika paket tersebut memiliki sequence number
dan ACK number karena pesan yang dikirim dengan TCP memiliki urutan-urutan
tertentu agar lebih akurat dalam pengirimanya. Tetapi tidak dengan paket yang
dikirim dengan protokol UDP. Pada paket detailnya dapat dilihat jika pada protokol ini

tidak memiliki urutan tertentu pada pengiriman paket
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-paketnya. Protokol ini terus menerus mengirimkan paket ke tujuan tanpa diurutkan
sehingga prosesnya akan lebih cepat apabila dibandingkan dengan proses pada
protokol TCP. Baru kemudian layer diatasnya,yaitu layer aplikasi yang berperan
untuk mengatur paket-paket yang dikirim tersebut.
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UDP memiliki karakteristik yang sederhana karena protocol ini memang dibuat untuk
mengoptimalkan kecepatan pengiriman datanya. Apabila protocol UDP diberi
parameter yang banyak dan kompleks, maka akan terjadi delay yang cukup panjang
dan akan melenceng dari tujuan utamanya yaitu mengoptimalkan kecepatan transfer
data. Paket yang menggunakan protocol ini memerlukan kecepatan data yang
optimal karena protocol ini biasanya digunakan pada aplikasi-aplikasi real time
seperti streaming video,audio,game,dll.Dapat dilihat juga pada flow graphnya jika
pada UDP ini tidak terdapat proses handshaking,yaitu Protokol UDP ini tidak perlu
membuat koneksi secara langsung terlebih dahulu untuk proses pengiriman

datanya.Pada gambar flow-graph tersebut terlihat jika pada awal komunikasi,client
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langsung terus menerus mengirim pesan M Search untuk meminta data ke server
tanpa server mengirimkan ACK kembali. Kemudian pada TCP terdapat banyak
parameter pada paketnya karena protocol ini mengutamakan keandalanya dalam
pengiriman data ke tujuan. Maksudnya adalah pada protocol ini terdapat jaminan
bahwa paket yang dikirim akan sampai ke alamat

tujuan tanpa ada kerusakan pada paket dan berurutan. Protocol ini memiliki suatu
mekanisme sendiri agar paket tersebut dapat diterima secara utuh dan berurutan.
Terjadi proses handshaking terlebih dahulu pada saat akan mengirimkan paket
sehingga terjadi sinkronisasi terhadap nomor urut dan nomor acknowledgement pada
kedua belah pihak.Pada flow graphnya dapat dilihat jika terdapat proses
pembangunan suatu koneksi dahulu antara client dan server. Client terlebih dahulu
mengirimkan SYN ACK ke server kemudian server membalasnya dengan ACK, hal
itu dilakukan untuk memastikan apakah kedua end user tersebut sudah benar-benar
terhubung atau belum. Itulah mengapaTCP memiliki banyak parameter pada paket
detailnya karena terjadi proses yang cukup kompleks pada pengiriman datanya
berbeda dengan protocol UDP yang tidak menggunakan proses handshaking pada
pengiriman datanya

¢ . Rangkuman.

UDP, singkatan dari User Datagram Protocol yaitu suatu protokol yang berada pada
lapisan transpor TCP/IP yang bekerja pada lapisan antar host yang berguna untuk
membuat komunikasi yang bersifat connectionless. Hal ini berarti suatu paket yang
dikirim melalui jaringan dan mencapai komputer lain tanpa membuat suatu koneksi.
Sehingga dalam perjalanan ke tujuan paket dapat hilang karena tidak ada koneksi
langsung antara kedua host, jadi UDP sifatnya tidak realibel.

Pada internet protocol suite , layer transport merupakan layer yang berada
diatas layer network. Jika layer network berfungsi untuk mengatur transfer data antar
end
-system, maka fungsi dari layer transport ini adalah untuk mengatur transfer data
antar proses. Proses yang terjadi pada saat transfer data ini bisa menggunakan
berbagai macam protocol seperti ;UDP (User Datagram Protocol), TCP Transmisson
Control Protocol), DCCP (Diagram Congestion Control Protocol), SCTP (Stream
Control Transmission Protocol), dan RSVP (Resource Reservation Protocol).

Dimana tiap -tiap protocol tersebut memiliki karakteristik dan fungsi yang berbeda -
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beda.Diantara beberapa protokol pada layer tersebut yang paling sering digunakan
adalah UDP dan TCP.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi UDP (User Datagram Protocol)

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam
kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi User Datagram
Protocol berdasarkan luas areanya yaitu UDP (User Datagram Protocol).
Masing-masing kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer
berdasarkan UDP (User Datagram Protocol).

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan

hasilnya didepan kelas.

1.4.
1.5.

1.6.

Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

Buatlah ringkasan materi untuk UDP (User Datagram
Protocol).Menggunakan software pengolah presentasi. Topik yang di tulis
meliputi 1) katagori UDP (User Datagram Protocol) ,2) fungsi UDP (User
Datagram Protocol),3) implementasi dari UDP (User Datagram Protocol)

Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif

1. Jelaskan secara singkat apa yang anda ketahui tentang UDP
2. Jelaskan perbedaan TCP dan UDP
3. Berikan contoh aplikasi —aplikasi yang menggunakan protokol UDP, dan

jelaskan bagaimana kerja aplikasi tersebut.

4.Bagaimana konsep Client Server dalam jaringan komputer

5. Jelaskan secara singkat apa yang anda ketahui tentang Protokol Transport.
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Test Essay (LJ.04).
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3.Kegiatan Belajar 3 :Sejarah TCP / IP

a. Tujuan Pembelajaran

Setelah mengikuti kegiatan belajar 3 ini siswa diharapkan dapat :
1. Memahami Sejarah TCP / IP

2. Menganalisis Sejarah TCP / IP

b. Uraian Materi
TCP/IP

1.Sejarah TCP/IP

Sejarah TCP/IP dimulainya dari lahirnya ARPANET vyaitu jaringan paket
switching digital yang didanai oleh DARPA (Defence Advanced Research Projects
Agency) pada tahun 1969.Sementara itu ARPANET terus bertambah besar sehingga
protokol yang digunakan pada waktu itu tidak mampu lagi menampung jumlah node
yang semakin banyak.Oleh karena itu DARPA mendanai pembuatan protokol
komunikasi yang lebih umum, yakni TCP/IP.la diadopsi menjadi standard ARPANET
pada tahun 1983.

Untuk memudahkan proses konversi, DARPA juga mendanai suatu proyek
yang mengimplementasikan protokol ini ke dalam BSD UNIX, sehingga dimulailah
perkawinan antara UNIX dan TCP/IP..Pada awalnya internet digunakan untuk
menunjukan jaringan yang menggunakan internet protocol (IP) tapi dengan semakin
berkembangnya jaringan, istilah ini sekarang sudah berupa istilah generik yang
digunakan untuk semua kelas jaringan.Internet digunakan untuk menunjuk pada
komunitas jaringan komputer worldwide yang saling dihubungkan dengan protokol
TCP/IP.

Perkembangan TCP/IP yang diterima luas dan praktis menjadi standar de-
facto jaringan komputer berkaitan dengan ciri-ciri yang terdapat pada protokol itu
sendiri yang merupakan keunggulun dari TCP/IP, yaitu :

m  Perkembangan protokol TCP/IP menggunakan standar protokol terbuka
sehingga tersedia secara luas. Semua orang bisa mengembangkan perangkat
lunak untuk dapat berkomunikasi menggunakan protokol ini. Hal ini membuat
pemakaian TCP/IP meluas dengan sangat cepat, terutama dari sisi pengadopsian

oleh berbagai sistem operasi dan aplikasi jaringan.
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1.1.

Tidak tergantung pada perangkat keras atau sistem operasi jaringan
tertentu sehingga TCP/IP cocok untuk menyatukan bermacam macam network,
misalnya Ethernet, token ring, dial-up line, X-25 net dan lain lain.

Cara pengalamatan bersifat unik dalam skala global, memungkinkan
komputer dapat mengidentifikasi secara unik komputer yang lain dalam seluruh
jaringan, walaupun jaringannya sebesar jaringan worldwide Internet. Setiap
komputer yang tersambung dengan jaringan TCP/IP (Internet) akan memiliki
address yang hanya dimiliki olehnya.

TCP/IP memiliki fasilitas routing dan jenis-jenis layanan lainnya yang

memungkinkan diterapkan pada internetwork.

Arsitektur dan Protokol Jaringan TCP/IP

Dalam arsitektur jaringan komputer, terdapat suatu lapisan-lapisan ( layer )

yang memiliki tugas spesifik serta memiliki protokol tersendiri. ISO (International

Standard Organization) telah mengeluarkan suatu standard untuk arsitektur jaringan

komputer yang dikenal dengan nama Open System Interconnection ( OSI ). Standard

ini terdiri dari 7 lapisan protokol yang menjalankan fungsi komunikasi antara 2

komputer. Dalam TCP/IP hanya terdapat 5 lapisan sbb :

Application Layer

Presertation Layer

Sesson Layer Application Layer

Transport Layer Transport Layer

Network Layer Intermet Layer

Deta Lirk Layer NEtwork Aocess Layer

Physcal Layer Physcal Layer

Arsitektur OSI Arsitektur TCP/IP
Gambar 14.Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP

Walaupun jumlahnya berbeda, namun semua fungsi dari lapisan-lapisan

arsitektur OSI telah tercakup oleh arsitektur TCP/IP. Adapun rincian fungsi masing-

masing layer arsitektur TCP/IP adalah sbb :
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Physical Layer (lapisan fisik) merupakan lapisan terbawah yang mendefinisikan
besaran fisik seperti media komunikasi, tegangan, arus, dsb. Lapisan ini dapat
bervariasi bergantung pada media komunikasi pada jaringan yang bersangkutan.
TCP/IP bersifat fleksibel sehingga dapat mengintegralkan mengintegralkan berbagai
jaringan dengan media fisik yang berbeda-beda.
NetworkAccessLayer mempunyai fungsi yang mirip dengan Data Link layer pada
OSI. Lapisan ini mengatur penyaluran data frame-frame data pada media fisik yang
digunakan secara handal. Lapisan ini biasanya memberikan servis untuk deteksi dan
koreksi kesalahan dari data yang ditransmisikan. Beberapa contoh protokol yang
digunakan pada lapisan ini adalah X.25 jaringan publik, Ethernet untuk jaringan
Etehernet, AX.25 untuk jaringan Paket Radio dsb.
InternetLayer mendefinisikan bagaimana hubungan dapat terjadi antara dua pihak
yang berada pada jaringan yang berbeda seperti Network Layer pada OSI. Pada
jaringan Internet yang terdiri atas puluhan juta host dan ratusan ribu jaringan lokal,
lapisan ini bertugas untuk menjamin agar suatu paket yang dikirimkan dapat
menemukan tujuannya dimana pun berada. Oleh karena itu, lapisan ini memiliki
peranan penting terutama dalam mewujudkan internetworking yang meliputi wilayah
luas (worldwide Internet). Beberapa tugas penting pada lapisan ini adalah:
= Addressing, yakni melengkapi setiap datagram dengan alamat Internet dari
tujuan. Alamat pada protokol inilah yang dikenal dengan Internet Protocol
Address ( IP Address). Karena pengalamatan (addressing) pada jaringan TCP/IP
berada pada level ini (software), maka jaringan TCP/IP independen dari jenis
media dan komputer yang digunakan.
= Routing, yakni menentukan ke mana datagram akan dikirim agar mencapai
tujuan yang diinginkan. Fungsi ini merupakan fungsi terpenting dari Internet
Protocol (IP). Sebagai protokol yang bersifat connectionless, proses routing
sepenuhnya ditentukan oleh jaringan. Pengirim tidak memiliki kendali terhadap
paket yang dikirimkannya untuk bisa mencapai tujuan. Router-router pada
jaringan TCP/IP lah yang sangat menentukan dalam penyampaian datagram dari
penerima ke tujuan.
Transport Layer mendefinisikan cara-cara untuk melakukan pengiriman data antara
end to end host secara handal. Lapisan ini menjamin bahwa informasi yang diterima
pada sisi penerima adalah sama dengan informasi yang dikirimkan pada pengirim.

Untuk itu, lapisan ini memiliki beberapa fungsi penting antara lain :
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= Flow Control. Pengiriman data yang telah dipecah menjadi paket-paket tersebut
harus diatur sedemikian rupa agar pengirim tidak sampai mengirimkan data
dengan kecepatan yang melebihi kemampuan penerima dalam menerima data.
= Error Detection. Pengirim dan penerima juga melengkapi data dengan sejumlah
informasi yang bisa digunakan untuk memeriksa data yang dikirimkan bebas dari
kesalahan. Jika ditemukan kesalahan pada paket data yang diterima, maka
penerima tidak akan menerima data tersebut. Pengirim akan mengirim ulang
paket data yang mengandung kesalahan tadi. Namun hal ini dapat menimbulkan
delay yang cukup berartii.
Pada TCP/IP, protokol yang dipergunakan adalah Transmission Control Protocol
(TCP) atau User Datagram Protocol( UDP ). TCP dipakai untuk aplikasi-aplikasi yang
membutuhkan keandalan data, sedangkan UDP digunakan untuk aplikasi yang
membutuhkan panjang paket yang pendek dan tidak menuntut keandalan yang tinggi.
TCP memiliki fungsi flow control dan error detection dan bersifat connection oriented.
Sebaliknya pada UDP vyang bersifat connectionless tidak ada mekanisme
pemeriksaan data dan flow control, sehingga UDP disebut juga unreliable
protocol.Untuk beberapa hal yang menyangkut efisiensi dan penyederhanaan,
beberapa aplikasi memilih menggunakan UDP sebagai protokol transport. Contohnya
adalah aplikasi database yang hanya bersifat query dan response, atau aplikasi lain
yang sangat sensitif terhadap delay seperti video conference. Aplikasi seperti ini
dapat mentolerir sedikit kesalahan (gambar atau suara masih bisa dimengerti),
namun akan tidak nyaman untuk dilihat jika terdapat delay yang cukup berarti.
Application Layer merupakan lapisan terakhir dalam arsitektur TCP/IP yang
berfungsi mendefinisikan aplikasi-aplikasi yang dijalankan pada jaringan.Karena itu,
terdapat banyak protokol pada lapisan ini, sesuai dengan banyaknya aplikasi TCP/IP
yang dapat dijalankan. Contohnya adalah SMTP ( Simple Mail Transfer Protocol )
untuk pengiriman e-mail, FTP (File Transfer Protocol) untuk transfer file, HTTP (Hyper
Text Transfer Protocol) untuk aplikasi web, NNTP (Network News Transfer Protocol)
untuk distribusi news group dan lain-lain. Setiap aplikasi pada umumnya
menggunakan protokol TCP dan IP, sehingga keseluruhan keluarga protokol ini

dinamai dengan TCP/IP.
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1.2. Pengiriman dan Penerimaan Paket Data

Layer-layer dan protokol yang terdapat dalam arsitektur jaringan TCP/IP
menggambarkan fungsi-fungsi dalam komunikasi antara dua buah komputer. Setiap
lapisan menerima data dari lapisan di atas atau dibawahnya, kemudian memproses
data tersebut sesuai fungsi protokol yang dimilikinya dan meneruskannya ke lapisan
berikutnya. Ketika dua komputer berkomunikasi, terjadi aliran data antara pengirim
dan penerima melalui lapisan-lapisan di atas. Pada pengirim, aliran data adalah dari
atas ke bawah. Data dari user maupun suatu aplikasi dikirimkan ke Lapisan Transport
dalam bentuk paket-paket dengan panjang tertentu. Protokol menambahkan
sejumlah bit pada setiap paket sebagai header yang berisi informasi mengenai urutan
segmentasi untuk menjaga integritas data dan bit-bit pariti untuk deteksi dan koreksi
kesalahan.

Dari Lapisan Transport, data yang telah diberi header tersebut diteruskan ke
Lapisan Network / Internet. Pada lapisan ini terjadi penambahan header oleh protokol
yang berisi informasi alamat tujuan, alamat pengirim dan informasi lain yang
dibutuhkan untuk melakukan routing. Kemudian terjadi pengarahan routing data,
yakni ke network dan interface yang mana data akan dikirimkan, jika terdapat lebih
dari satu interface pada host. Pada lapisan ini juga dapat terjadi segmentasi data,
karena panjang paket yang akan dikirimkan harus disesuaikan dengan kondisi media
komunikasi pada network yang akan dilalui. Proses komunikasi data di atas dapat
dijelaskan seperti pada gambar berikut ini :

‘ Daa
Application Layer Q\ ($

(Fexkr|  Dwa
Trarspart Layer \i\ (§Q
L Coia %@

Intemet Layer |
— ) E—
Netark Acoess Layer \i\ (5Q
| Sinyal Lisirik/ Gllobeng EM Q

Physical Layer

Gambar 15.Proses Enkapsulasi Data
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Selanjutnya data menuju Network Access Layer (Data Link) dimana data akan
diolah menjadi frame-frame, menambahkan informasi keandalan dan address pada
level link. Protokol pada lapisan ini menyiapkan data dalam bentuk yang paling
sesuai untuk dikirimkan melalui media komunikasi tertentu.

Terakhir data akan sampai pada Physical Layer yang akan mengirimkan data
dalam bentuk besaran-besaran listrik/fisik seperti tegangan, arus, gelombang radio
maupun cahaya, sesuai media yang digunakan.

Di bagian penerima, proses pengolahan data mirip seperti di atas hanya
dalam urutan yang berlawanan (dari bawgah ke atas). Sinyal yang diterima pada
physical layer akan diubah dalam ke dalam data. Protokol akan memeriksa
integritasnya dan jika tidak ditemukan error t header yang ditambahkan akan dilepas.

Selanjutnya data diteruskan ke lapisan network. Pada lapisan ini, address
tujuan dari paket data yang diterima akan diperiksa. Jika address tujuan merupakan
address host yang bersangkutan, maka header lapisan network akan dicopot dan
data akan diteruskan ke lapisan yang diatasnya. Namun jika tidak, data akan di
forward ke network tujuannya, sesuai dengan informasi routing yang dimiliki.

Pada lapisan Transport, kebenaran data akan diperiksa kembali,
menggunakan informasi header yang dikirimkan oleh pengirim. Jika tidak ada
kesalahan, paket-paket data yang diterima akan disusun kembali sesuai urutannya
pada saat akan dikirim dan diteruskan ke lapisan aplikasi pada penerima.

Proses yang dilakukan tiap lapisan tersebut dikenal dengan istilah
enkapsulasi data. Enkapsulasi ini sifatnya transparan.Maksudnya, suatu lapisan tidak
perlu mengetahui ada berapa lapisan yang ada di atasnya maupun di
bawahnya.Masing-masing hanya mengerjakan tugasnya.Pada pengirim, tugas ini
adalah menerima data dari lapisan diatasnya, mengolah data tersebut sesuai dengan
fungsi protokol, menambahkan header protokol dan meneruskan ke lapisan di
bawahnya.

Pada penerima, tugas ini adalah menerima data dari lapisan di bawahnya,
mengolah data sesuai fungsi protokol, mencopot header protokol tersebut dan
meneruskan ke lapisan di atasnya.

Internet Protocol
Internet Protocol (IP) berfungsi menyampaikan paket data ke alamat yang

tepat. Oleh karena itu Internet Protokol memegang peranan yang sangat penting dari
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jaringan TCP/IP. Karena semua aplikasi jaringan TCP/IP pasti bertumpu kepada
Internet Protocol agar dapat berjalan dengan baik.
IP merupakan protokol pada network layer yang bersifat :

= Connectionless, yakni setiap paket data yang dikirim pada suatu saat akan
melalui rute secara independen. Paket IP (datagram) akan melalui rute yang
ditentukan oleh setiap router yang dilalui oleh datagram tersebut. Hal ini
memungkinkan keseluruhan datagram tiba di tempat tujuan dalam urutan yang
berbeda karena menempuh rute yang berbeda pula.

= Unreliable atau ketidakandalan yakni Protokol IP tidak menjamin datagram yang
dikirim pasti sampai ke tempat tujuan. la hanya akan melakukan best effort
delivery yakni melakukan usaha sebaik-baiknya agar paket yang dikirim tersebut

sampai ke tujuan.

Suatu datagram bisa saja tidak sampai dengan selamat ke tujuan karena
beberapa hal berikut:
= Adanya bit error pada saat pentransmisian datagram pada suatu medium
= Router yang dilewati mendiscard datagram karena terjadinya kongesti dan
kekurangan ruang memori buffer
= Putusnya rute ke tujuan untuk sementara waktu akibat adanya router yang down
Terjadinya kekacauan routing, sehingga datagram mengalami looping
IP juga didesain untuk dapat melewati berbagai media komunikasi yang
memiliki karakteristik dan kecepatan yang berbeda-beda. Pada jaringan Ethernet,
panjang satu datagram akan lebih besar dari panjang datagram pada jaringan publik
yang menggunakan media jaringan telepon, atau pada jaringan wireless. Perbedaan
ini semata-mata untuk mencapai throughput yang baik pada setiap media.Pada
umumnya, semakin cepat kemampuan transfer data pada media tersebut, semakin
besar panjang datagram maksimum yang digunakan. Akibat dari perbedaan ini,
datagram IP dapat mengalami fragmentasi ketika berpindah dari media kecepatan
tinggi ke kecepatan rendah (misalnya dari LAN Ethernet 10 Mbps ke leased line
menggunakan Point-to-Point Protocol dengan kecepatan 64 kbps). Pada router/host
penerima, datagram yang ter-fragmen ini harus disatukan kembali sebelum
diteruskan ke router berikutnya, atau ke lapisan transport pada host tujuan. Hal ini

menambah waktu pemrosesan pada router dan menyebabkan delay.
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Seluruh sifat yang diuraikan pada di atas adalah akibat adanya sisi efisiensi
protokol yang dikorbankan sebagai konsekuensi dari keunggulan protokol IP.
Keunggulan ini berupa kemampuan menggabungkan berbagai media komunikasi
dengan karakteristik yang berbeda-beda, fleksibel dengan perkembangan jaringan,
dapat merubah routing secara otomatis jika suatu rute mengalami kegagalan,
dsb.Misalnya, untuk dapat merubah routing secara dinamis, dipilih mekanisme
routing yang ditentukan oleh kondisi jaringan dan elemen-elemen jaringan (router).
Selain itu, proses routing juga harus dilakukan untuk setiap datagram, tidak hanya
pada permulaan hubungan. Marilah kita perhatikan struktur header dari protokol IP
beserta fungsinya masing-masing.

Setiap protokol memiliki bit-bit ekstra diluar informasi/data yang dibawanya.
Selain informasi, bit-bit ini juga berfungsi sebagai alat kontrol. Dari sisi efisiensi,
semakin besar jumlah bit ekstra ini, maka semakin kecil efisiensi komunikasi yang
berjalan. Sebaliknya semakin kecil jumlah bit ekstra ini, semakin tinggi efisiensi
komunikasi yang berjalan. Disinilah dilakukan trade-off antara keandalan datagram
dan efisiensi. Sebagai contoh, agar datagram IP dapat menemukan tujuannya,
diperlukan informasi tambahan yang harus dicantumkan pada header ini. Struktur
header datagram protokol IP dapat dilihat pada gambar berikut.

0 1 2 3
012345678901 23456789012345678901
Version | FEEOEr | oo of Senice Taa Legh of
Length Ve Catagram
Identificatian Hags FHagret Cifset
TinetoLie Praoad Header Chedsum
Saurce Address
Dedinaion Address
(@]
Sridd Source Route
Loose Souree Roue
F?_ocrdFtLte
inestanp
Sea rity
Padding
DATA
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Gambar 16.Format datagram IP

Setiap paket IP membawa data yang terdiri atas :

= Version, yaitu versi dari protokol IP yang dipakai.

= Header Length, berisi panjang dari header paket IP dalam hitungan 32 bit word.

= Type of Service, berisi kualitas service yang dapat mempengaruhi cara
penanganan paket IP.

= Total length Of Datagram, panjang IP datagram total dalam ukuran byte.

= I|dentification, Flags, dan Fragment Offset, berisi data yang berhubungan
fragmentasi paket.

= Time to Live, berisi jumlah router/hop maksimal yang dilewati paket IP
(datagram). Nilai maksimum field ini adalah 255. Setiap kali paket IP lewat satu
router, isi dari field ini dikurangi satu. Jika TTL telah habis dan paket tetap belum
sampai ke tujuan, paket ini akan dibuang dan router terakhir akan mengirimkan
paket ICMP time exceeded. Hal ini dilakukan untuk mencegah paket IP terus
menerus berada dalam network.

= Protocol, mengandung angka yang mengidentifikasikan protokol layer atas
pengguna isi data dari paket IP ini.

= Header Checksum, berisi nilai checksum yang dihitung dari jumlah seluruh field
dari header paket IP.Sebelum dikirimkan, protokol IP terlebih dahulu menghitung
checksum dari header paket IP tersebut untuk nantinya dihitung kembali di sisi
penerima. Jika terjadi perbedaan, maka paket ini dianggap rusak dan dibuang.

= Source Address dan Destination Address, isi dari masing-masing field ini cukup
jelas, yakni alamat pengirim dan alamat penerima dari datagram. Masing-masing
field terdiri dari 32 bit, sesuai panjang IP Address yang digunakan dalam Internet.
Destination address merupakan field yang akan dibaca oleh setiap router untuk
menentukan kemana paket IP tersebut akan diteruskan untuk mencapai
destination address tersebut. Struktur IP Address ini secara lebih jelas akan

diuraikan pada bagian selanjutnya.

1.3. Pembagian Kelas IP Address
Pengertian
IP address digunakan sebagai alamat dalam hubungan antar host di internet

sehingga merupakan sebuah sistem komunikasi yang universal karena merupakan
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metode pengalamatan yang telah diterima di seluruh dunia. Dengan menentukan IP
address berarti kita telah memberikan identitas yang universal bagi setiap interadce
komputer. Jika suatu komputer memiliki lebih dari satu interface (misalkan
menggunakan dua ethernet) maka kita harus memberi dua IP address untuk

komputer tersebut masing-masing untuk setiap interfacenya.

o Format Penulisan IP Address

IP address terdiri dari bilangan biner 32 bit yang dipisahkan oleh tanda titik
setiap 8 bitnya. Tiap 8 bit ini disebut sebagai oktet. Bentuk IP address dapat
dituliskan sebagai berikut :

XXXXXXXKXXXXXXXXK . XXXXXXXX.XXXXXXXX Jadi IP address ini mempunyai range dari
00000000.00000000.00000000.00000000 sampai
11111111.12221111.12221111.11211111. Notasi IP address dengan bilangan biner
seperti ini susah untuk digunakan, sehingga sering ditulis dalam 4 bilangan desimal
yang masing-masing dipisahkan oleh 4 buah titik yang lebih dikenal dengan “notasi
desimal bertitik”. Setiap bilangan desimal merupakan nilai dari satu oktet IP address.

Contoh hubungan suatu IP address dalam format biner dan desimal :

Desimel | 167 | 205 | 206 | 100 | Gambar
Bner [10100111/11001101 11001110 01100100} *"F°™

atIP

Address

1.4. Pembagian Kelas IP Address

Jumlah IP address yang tersedia secara teoritis adalah 255x255x255x255
atau sekitar 4 milyar lebih yang harus dibagikan ke seluruh pengguna jaringan
internet di seluruh dunia. Pembagian kelas-kelas ini ditujukan untuk mempermudah
alokasi IP Address, baik untuk host/jaringan tertentu atau untuk keperluan tertentu.

IP Address dapat dipisahkan menjadi 2 bagian, yakni bagian network (net ID)
dan bagian host (host ID). Net ID berperan dalam identifikasi suatu network dari
network yang lain, sedangkan host ID berperan untuk identifikasi host dalam suatu

network. Jadi, seluruh host yang tersambung dalam jaringan yang sama memiliki net
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ID yang sama. Sebagian dari bit-bit bagian awal dari IP Address merupakan network
bit/network number, sedangkan sisanya untuk host. Garis pemisah antara bagian
network dan host tidak tetap, bergantung kepada kelas network. IP address dibagi ke
dalam lima kelas, yaitu kelas A, kelas B, kelas C, kelas D dan kelas E. Perbedaan
tiap kelas adalah pada ukuran dan jumlahnya. Contohnya IP kelas A dipakai oleh
sedikit jaringan namun jumlah host yang dapat ditampung oleh tiap jaringan sangat
besar. Kelas D dan E tidak digunakan secara umum, kelas D digunakan bagi jaringan
multicast dan kelas E untuk keprluan eksperimental. Perangkat lunak Internet
Protocol menentukan pembagian jenis kelas ini dengan menguji beberapa bit
pertama dari IP Address. Penentuan kelas ini dilakukan dengan cara berikut :

Bit pertama IP address kelas A adalah 0, dengan panjang net ID 8 bit dan
panjang host ID 24 bit. Jadi byte pertama IP address kelas A mempunyai range dari
0-127. Jadi pada kelas A terdapat 127 network dengan tiap network dapat
menampung sekitar 16 juta host (255x255x255). IP address kelas A diberikan untuk
jaringan dengan jumlah host yang sangat besar, IP kelas ini dapat dilukiskan pada
gambar berikut ini:

0127 @ 0-255 | 0-255 | 0-255
Onnnnnnn hhhhhhihh hhhhhhihh hhhhhihhh

Bitoit Network Bit-oit Host

IP address kelas A

= Dua bit IP address kelas B selalu diset 10 sehingga byte pertamanya selalu
bernilai antara 128-191. Network ID adalah 16 bit pertama dan 16 bit sisanya
adalah host ID sehingga kalau ada komputer mempunyai IP address
192.168.26.161, network ID = 192.168 dan host ID = 26.161. Pada. IP address
kelas B ini mempunyai range IP dari 128.0.xxx.xxx sampai 191.155.xxx.xxx, yakni
berjumlah 65.255 network dengan jumlah host tiap network 255 x 255 host atau
sekitar 65 ribu host.

128-191 0255 | 0255  0-255

10mrnm nmnnnnmn hhhhhhhih hhhhhhhh
Bit-hit Netwark Bithit Hogt

IP address kelas B
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= |P address kelas C mulanya digunakan untuk jaringan berukuran kecil seperti
LAN. Tiga bit pertama IP address kelas C selalu diset 111. Network ID terdiri dari
24 bit dan host ID 8 bit sisanya sehingga dapat terbentuk sekitar 2 juta network
dengan masing-masing network memiliki 256 host.

192-223 0-255 0-255 0-255
11 Onmnmn imnnnnnn. nmrnmnnrm  hhhhhhhih

Bit-oit Network Bit-oit Hoet

IP address kelas C
= |P address kelas D digunakan untuk keperluan multicasting. 4 bit pertama IP
address kelas D selalu diset 1110 sehingga byte pertamanya berkisar antara 224-
247, sedangkan bit-bit berikutnya diatur sesuai keperluan multicast group yang
menggunakan IP address ini. Dalam multicasting tidak dikenal istilah network 1D
dan host ID.
= |P address kelas E tidak diperuntukkan untuk keperluan umum. 4 bit pertama IP
address kelas ini diset 1111 sehingga byte pertamanya berkisar antara 248-255.
Sebagai tambahan dikenal juga istilah Network Prefix, yang digunakan untuk
IP address yang menunjuk bagian jaringan.Penulisan network prefix adalah dengan
tanda slash “/” yang diikuti angka yang menunjukkan panjang network prefix ini dalam
bit. Misal untuk menunjuk satu network kelas B 192.168.xxx.xxx digunakan penulisan

192.168/16. Angka 16 ini merupakan panjang bit untuk network prefix kelas B.

1.5. Address Khusus

Selain address yang dipergunakan untuk pengenal host, ada beberapa jenis
address yang digunakan untuk keperluan khusus dan tidak boleh digunakan untuk
pengenal host. Address tersebut adalah:
Network Address.Address ini digunakan untuk mengenali suatu network pada
jaringan Internet. Misalkan untuk host dengan IP Address kelas B 192.168.9.35.
Tanpa memakai subnet (akan diterangkan kemudian), networkaddress dari host ini
adalah 192.168.0.0. Address ini didapat dengan membuat seluruh bit host pada 2
segmen terakhir menjadi 0. Tujuannya adalah untuk menyederhanakan informasi
routing pada Internet. Router cukup melihat network address (192.168) untuk
menentukan ke router mana datagram tersebut harus dikirimkan. Analoginya mirip

dengan dalam proses pengantaran surat, petugas penyortir pada kantor pos cukup
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melihat kota tujuan pada alamat surat (tidak perlu membaca selutuh alamat) untuk
menentukan jalur mana yang harus ditempuh surat tersebut.

Broadcast Address. Address ini digunakan untuk mengirim/menerima informasi
yang harus diketahui oleh seluruh host yang ada pada suatu network. Seperti
diketahui, setiap datagram IP memiliki header alamat tujuan berupa IP Address dari
host yang akan dituju oleh datagram tersebut. Dengan adanya alamat ini, maka
hanya host tujuan saja yang memproses datagram tersebut, sedangkan host lain
akan mengabaikannya. Bagaimana jika suatu host ingin mengirim datagram kepada
seluruh host yang ada pada networknya ? Tidak efisien jika ia harus membuat
replikasi datagram sebanyak jumlah host tujuan. Pemakaian bandwidth akan
meningkat dan beban kerja host pengirim bertambah, padahal isi datagram-datagram
tersebut sama. Oleh karena itu, dibuat konsep broadcast address. Host cukup
mengirim ke alamat broadcast, maka seluruh host yang ada pada network akan
menerima datagram tersebut. Konsekuensinya, seluruh host pada network yang
sama harus memiliki broadcast address yang sama dan address tersebut tidak boleh
digunakan sebagai IP Address untuk host tertentu.

Jadi, sebenarnya setiap host memiliki 2 address untuk menerima datagram :
pertama adalah IP Addressnya yang bersifat unik dan kedua adalah broadcast
address pada network tempat host tersebut berada.

Broadcast address diperoleh dengan membuat bit-bit host pada IP Address menjadi
1. Jadi, untuk host dengan IP address 192.168.9.35 atau 192.168.240.2,
broadcastaddressnya adalah 192.168.255.255 (2 segmen terakhir dari IP Address
tersebut dibuat berharga 11111111.11111111, sehingga secara desimal terbaca
255.255). Jenis informasi yang dibroadcast biasanya adalah informasi routing.

Multicast Address. Kelas address A, B dan C adalah address yang digunakan untuk
komunikasi antar host, yang menggunakan datagram-datagram unicast. Artinya,
datagram/paket memiliki address tujuan berupa satu host tertentu. Hanya host yang
memiliki IP address sama dengan destination address pada datagram yang akan
menerima datagram tersebut, sedangkan host lain akan mengabaikannya. Jika
datagram ditujukan untuk seluruh host pada suatu jaringan, maka field address tujuan
ini akan berisi alamat broadcast dari jaringan yang bersangkutan. Dari dua mode
pengiriman ini (unicast dan broadcast), muncul pula mode ke tiga. Diperlukan suatu
mode khusus jika suatu host ingin berkomunikasi dengan beberapa host sekaligus

(host group), dengan hanya mengirimkan satu datagram saja. Namun berbeda
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dengan mode broadcast, hanya host-host yang tergabung dalam suatu group saja
yang akan menerima datagram ini, sedangkan host lain tidak akan terpengaruh. Oleh
karena itu, dikenalkan konsep multicast. Pada konsep ini, setiap group yang
menjalankan aplikasi bersama mendapatkan satu multicastaddress. Struktur kelas

multicastaddress dapat dilihat pada Gambar berikut.

224-239 (0-255 0-255 0-255
11105008 >CTTTOTK SOOTITIA. 3OTEKINK

Struktur IP Address Kelas Multicast Address

Untuk keperluan multicast, sejumlah IP Address dialokasikan sebagai
multicastaddress. Jika struktur IP Address mengikuti bentuk
11 2OXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXKXXXXXXXX  (bentuk  desimal  224.0.0.0 sampai
239.255.255.255), maka IP Address merupakan multicastaddress. Alokasi ini
ditujukan untuk keperluan group, bukan untuk host seperti pada kelas A, B dan C.
Anggota group adalah host-host yang ingin bergabung dalam group tersebut.Anggota
ini juga tidak terbatas pada jaringan di satu subnet, namun bisa mencapai seluruh
dunia.Karena menyerupai suatu backbone, maka jaringan muticast ini dikenal pula

sebagai Multicast Backbone (Mbone).

o Aturan Dasar Pemilihan network ID dan host ID
Berikut adalah aturan-aturan dasar dalam menentukan network ID dan host ID
yang digunakan :
= Network ID tidak boleh sama dengan 127
Network ID 127 secara default digunakan sebagai alamat loopback yakni IP
address yang digunakan oleh suatu komputer untuk menunjuk dirinya sendiri.
= Network ID dan host ID tidak boleh sama dengan 255
Network ID atau host ID 255 akan diartikan sebagai alamat broadcast. ID ini
merupakan alamat yang mewakili seluruh jaringan.
= Network ID dan host ID tidak boleh sama dengan 0
IP address dengan host ID 0 diartikan sebagai alamat network. Alamat network
digunakan untuk menunjuk suatu jaringn bukan suatu host.
= Host ID harus unik dalam suatu network.
Dalam suatu network tidak boleh ada dua host yang memiliki host ID yang sama.
1.6. Subnetting
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Untuk beberapa alasan yang menyangkut efisiensi IP Address, mengatasi
masalah topologi network dan organisasi, network administrator biasanya melakukan
subnetting. Esensi dari subnetting adalah “memindahkan” garis pemisah antara
bagian network dan bagian host dari suatu IP Address.Beberapa bit dari bagian host
dialokasikan menjadi bit tambahan pada bagian network. Address satu network
menurut struktur baku dipecah menjadi beberapa subnetwork. Cara ini menciptakan
sejumlah network tambahan, tetapi mengurangi jumlah maksimum host yang ada
dalam tiap network tersebut.

Subnetting juga dilakukan untuk mengatasi perbedaan hardware dan media
fisik yang digunakan dalam suatu network. Router IP dapat mengintegrasikan
berbagai network dengan media fisik yang berbeda hanya jika setiap network
memiliki address network yang unik. Selain itu, dengan subnetting, seorang Network
Administrator dapat mendelegasikan pengaturan host address seluruh departemen
dari suatu perusahaan besar kepada setiap departemen, untuk memudahkannya
dalam mengatur keseluruhan network.

Suatu subnet didefinisikan dengan mengimplementasikan masking bit (subnet
mask ) kepada IP Address. Struktur subnet mask sama dengan struktur IP Address,
yakni terdiri dari 32 bit yang dibagi atas 4 segmen. Bit-bit dari IP Address yang
“ditutupi” (masking) oleh bit-bit subnet mask yang aktif dan bersesuaian akan
diinterpretasikan sebagai network bit. Bit 1 pada subnet mask berarti mengaktifkan
masking ( on ), sedangkan bit O tidak aktif ( off ). Sebagai contoh kasus, mari kita
ambil satu IP Address kelas A dengan nomor 44.132.1.20. llustrasinya dapat dilihat
Tabel berikut :
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44 132 1 20
00101100 | 10000100 | 00000001 | 00010100
IPAdcress
295 255 0 0
11171717 117111111 | 00000000 | 00000000
Sioret Vesk
44 132 0 0
00101100 | 10000100 | 00000000 | 00000000
Network Adcress
44 132 255 255
00101100 | 10000100 11111111 |11111111
Broadcast Address

Gambar 17.Subnetting 16 bit pada IP Address kelas A

Dengan aturan standard, nomor network IP Address ini adalah 44 dan nomor
host adalah 132.1.20.Network tersebut dapat menampung maksimum lebih dari 16
juta host yang terhubung Ilangsung.Misalkan pada address ini akan akan
diimplementasikan subnet mask sebanyak 16 bit 255.255.0.0.( Hexa = FF.FF.00.00
atau Biner = 11111111.11111111.00000000.00000000 ). Perhatikan bahwa pada 16
bit pertama dari subnet mask tersebut berharga 1, sedangkan 16 bit berikutnya O.
Dengan demikian, 16 bit pertama dari suatu IP Address yang dikenakan subnet mask
tersebut akan dianggap sebagai network bit. Nomor network akan berubah menjadi
44.132 dan nomor host menjadi 1.20. Kapasitas maksimum host yang langsung
terhubung pada network menjadi sekitar 65 ribu host.

Subnet mask di atas identik dengan standard IP Address kelas B. Dengan
menerapkan subnet mask tersebut pada satu network kelas A, dapat dibuat 256
network baru dengan kapasitas masing-masing subnet setara network kelas B.
Penerapan subnet yang lebih jauh seperti 255.255.255.0 ( 24 bit ) pada kelas A akan
menghasilkan jumlah network yang lebih besar ( lebih dari 65 ribu network ) dengan
kapasitas masing-masing subnet sebesar 256 host. Network kelas C juga dapat
dibagi-bagi lagi menjadi beberapa subnet dengan menerapkan subnet mask yang
lebih tinggi seperti untuk 25 bit (255.255.255.128), 26 bit (255.255.255.192), 27 bit (
255.255.255.224) dan seterusnya.
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Subnetting dilakukan pada saat konfigurasi interface. Penerapan subnet mask

pada IP Address akan mendefinisikan 2 buah address baru, yakni Network Address

dan Broadcast Address. Network address didefinisikan dengan menset seluruh bit

host berharga 0, sedangkan broadcast address dengan menset bit host berharga 1.

Seperti yang telah dijelasakan pada bagian sebelumnya, network address adalah

alamat network yang berguna pada informasi routing. Suatu host yang tidak perlu

mengetahui address seluruh host yang ada pada network yang lain. Informasi yang

dibutuhkannya hanyalah address dari network yang akan dihubungi serta gateway

untuk mencapai network tersebut. llustrasi mengenai subnetting, network address

dan broadcast address dapat dilihat pada Tabel di bawah. Dari tabel dapat

disimpulkan bagaimana nomor network standard dari suatu IP Address diubah

menjadi nomor subnet / subnet address melalui subnetting.

IP Address Network Subnet Mask Interpretasi Broadcast
Address Address
Standard
Host 1.20 pada
255.255.0.0(16
44.132.1.20 44.0.0.0 bit subnet 44.132.255.255
i
44.132.0.0
255.255.255.0 Host 3 pada
81.150.2.3 81.0.0.0 ; 81.50.2.255
(24 bit) subnet 81.50.2.0
Host 100 pada
255.255.255.128
192.168.2.100 | 192.168.0.0 ; Subnet 192.168.2.127
(25 bit)
192.168.2.0
Host 130 pada
255.255.255.192
192.168.2. 130 | 192.168.0.0 subnet 192.168.2.191

(26 bit)

192.168.2.128

Table 1.Beberapa kombinasi IP Address, Netmask dan network number

Subnetting hanya berlaku pada network lokal.Bagi network di luar network

lokal, nomor network yang dikenali tetap nomor network standard menurut kelas IP

Address.
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1.7. Desain LAN
a Metode Perencanaan LAN

Sekarang kita akan membahas bagaimana merencanakan suatu LAN yang
baik. Tujuan utamanya untuk merancang LAN yang memenuhi kebutuhan pengguna
saat ini dan dapat dikembangkan di masa yang akan datang sejalan dengan
peningkatan kebutuhan jaringan yang lebih besar.

Desain sebuah LAN meliputi perencanaan secara fisik dan logic
Perencanaan fisik meliputi media yang digunakan bersama dan infrastruktur LAN
yakni pengkabelan sebagai jalur fisik komunikasi setiap devais jaringan. Infrastruktur
yang dirancang dengan baik cukup fleksibel untuk memenuhi kebutuhan sekarang
dan masa datang.

Metode perencanaan LAN meliputi :
= Seorang administrator network yang bertanggung jawab terhadap jaringan.
= Pengalokasian IP address dengan subnetting.
= Peta letak komputer dari LAN dan topologi yang hendak kita gunakan.
= Persiapan fisik yang meliputi pengkabelan dan peralatan lainnya.

Di antara hal-hal yang perlu diperhatikan dalam perancangan LAN adalah
lokasi fisik itu sendiri. Peta atau cetak biru bangunan-bangunan yang akan
dihubungkan serta informasi jalur kabel (conduit) yang ada dan menghubungkan
bangunan-bangunan tersebut sangat diperlukan. Jika peta seperti ini tidak ada maka
perlu digambarkan peta dengan cara merunut kabel-kabel yang ada. Secara umum
dapat diasumsikan bahwa pengkabelan yang menghubungkan bangunan-bangunan
atau yang melewati tempat terbuka harus terdapat di dalam conduit. Seorang
manajer jaringan harus menghubungi manajer bangunan untuk mengetahui aturan-
aturan pengkabelan ini sebab manajer bangunan yang mengetahui dan bertanggung
jawab atas bangunan tersebut. Pada setiap lokasi (yang dapat terdiri dari beberapa
bangunan) harus ditunjuk seorang manajer jaringan. Manajer jaringan harus
mengetahui semua konfigurasi jaringan dan pengkabelan pada lokasi yang menjadi
tanggung jawabnya. Pada awalnya tugas ini hanya memakan waktu sedikit. Namun
sejalan dengan perkembangan jaringan menjadi lebih kompleks, tugas ini berubah
menjadi tugas yang berat. Jadi sebaiknya dipilih orang yang betul-betul berminat dan

mau terlibat dalam perkembangan jaringan.
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0 Pengalokasian IP Address

Bagian ini memegang peranan yang sangat penting karena meliputi
perencanaan jumlah network yang akan dibuat dan alokasi IP address untuk tiap
network. Kita harus membuat subnetting yang tepat untuk keseluruhan jaringan
dengan mempertimbangkan kemungkinan perkembangan jaringan di masa yang
akan datang. Sebagai contoh, sebuah kantor memasang jaringan internet via V-SAT
mendapat alokasi IP addres dari INTERNIC (http://www.internic.net) untuk kelas B
yaitu 192.168.xxx.xxx. Jika diimplementasikan dalam suatu jaringan saja (flat), maka
dengan IP Address ini kita hanya dapat membuat satu network dengan kapasitas
lebih dari 65.000 host. Karena letak fisik jaringan tersebar (dalam beberapa
departemen dan laboratorium) dan tingkat kongesti yang akan sangat tinggi, tidak
mungkin menghubungkan seluruh komputer dalam kantor tersebut hanya dengan
menggunakan satu buah jaringan saja (flat). Maka dilakukan pembagian jaringan
sesuai letak fisiknya. Pembagian ini tidak hanya pada level fisik (media) saja, namun
juga pada level logik (network layer), yakni pada tingkat IP address. Pembagian pada
level network membutuhkan segmentasi pada IP Address yang akan digunakan.
Untuk itu, dilakukan proses pendelegasian IP Address kepada masing-masing
jurusan, laboratorium dan lembaga lain yang memiliki LAN dan akan diintegrasikan
dalam suatu jaringan kampus yang besar. Misalkan dilakukan pembagian IP kelas B
sebagai berikut :
= |P address 192.168.1.xxx dialokasikan untuk cadangan
= |P address 192.168.2.xxx dialokasikan untuk departemen A
= |P address 192.168.3.xxx dialokasikan untuk departemen B
* |p address 192.168.4.xxx dialokasikan untuk unit X
»= dsb.

Pembagian ini didasari oleh jumlah komputer yang terdapat pada suatu
jurusan dan prediksi peningkatan populasinya untuk beberapa tahun kemudian.Hal ini
dilakukan semata-mata karena IP Address bersifat terbatas, sehingga
pemanfaatannya harus diusahakan seefisien mungkin.

Jika seorang administrator di salah satu departemen mendapat alokasi IP
addres 192.168.48.xxx, maka alokasi ini akan setara dengan sebuah IP address
kelas C karena dengan IP ini kita hanya dapat membentuk satu jaringan berkapasitas
256 host yakni dari 192.168.9.0 sampai 192.168.9.255.
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Dalam pembagian ini, seorang network administrator di suatu lembaga
mendapat alokasi IP Address 192.168.9.xxx.Alokasi ini setara dengan satu buah
kelas C karena sama-sama memiliki kapasitas 256 I[P Address, yakni dari
192.168.9.0 sampai dengan 192.168.9.255.Misalkan dalam melakukan instalasi
jaringan, ia dihadapkan pada permasalahan-permasalahan sebagai berikut :

» Dibutuhkan kira-kira 7 buah LAN.
= Setiap LAN memiliki kurang dari 30 komputer.

Berdasarkan fakta tersebut, ia membagi 256 buah IP address itu menjadi 8
segmen. Karena pembagian ini berbasis bilangan biner, pembagian hanya dapat
dilakukan untuk kelipatan pangkat 2, yakni dibagi 2, dibagi 4, 8, 16, 32 dst. Jika kita
tinjau secara biner, maka kita mendapatkan :

Jumlah bit host dari subnet 192.168.9.xxx adalah 8 bit (segmen terakhir). Jika
hanya akan diimplementasikan menjadi satu jaringan, maka jaringan tersebut dapat
menampung sekitar 256 host.

Jika ia ingin membagi menjadi 2 segmen, maka bit pertama dari 8 bit segmen
terakhir IP Address di tutup (mask) menjadi bit network, sehingga masking
keseluruhan menjadi 24 + 1 = 25 bit. Bit untuk host menjadi 7 bit. la memperoleh 2
buah sub network, dengan kapasitas masing-masing subnet 128 host. Subnet
pertama akan menggunakan IP Address dari 192.168.9.(0-127), sedangkan subnet
kedua akan menggunakan IP Address 192.168.9.(128-255).

167 205 Q KKK
10100111 | 11001101 | 00001001 L

111111171 | 111111171 | 11111111 | 1xXxXxXXX | Byte terakhir

10100111 | 11001101 | 00001001 | D5y 0-127

10100111 | 11001101 | 00001001 | lxxxxx | 128 - 255

Tabel 2.Pembagian 256 IP Address menjadi 2 segmen
Karena ia ingin membagi menjadi 8 segmen, maka ia harus mengambil 3 bit
pertama ( 2% = 8) dari 8 bit segmen terakhir IP Address untuk di tutup (mask) menjadi
bit network, sehingga masking keseluruhan menjadi 24 + 3 = 27 bit. Bit untuk host
menjadi 5 bit. Dengan masking ini, ia memperoleh 8 buah sub network, dengan
kapasitas masing-masing subnet 32 (=2°) host. llustrasinya dapat dilihat pada Tabel 3
berikut :
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167

205

9

XXX

10100111

11001101

00001001

XXX

11111111

11111111

11111111

11100000

Byte Akhir

10100111

11001101

00001001

00050054

0-31

10100111

11001101

00001001

0010z

32—-63

10100111

11001101

00001001

01 0soxxx

64-95

10100111

11001101

00001001

01 1sooxkK

96—127

10100111

11001101

00001001

100x0085%

128-159

10100111

11001101

00001001

10100054

160-191

10100111

11001101

00001001

11 0xco2x

192-223

10100111

11001101

00001001

11 1o

224-255

Tabel 3.llustrasi subnetting

¢ .Rangkuman.

Sejarah TCP/IP dimulainya dari lahirnya ARPANET vyaitu jaringan paket
switching digital yang didanai oleh DARPA (Defence Advanced Research
Projects Agency) pada tahun 1969.Sementara itu ARPANET terus bertambah
besar sehingga protokol yang digunakan pada waktu itu tidak mampu lagi
menampung jumlah node yang semakin banyak.Oleh karena itu DARPA
mendanai pembuatan protokol komunikasi yang lebih umum, yakni TCP/IP.la
diadopsi menjadi standard ARPANET pada tahun 1983.

Untuk memudahkan proses konversi, DARPA juga mendanai suatu
proyek yang mengimplementasikan protokol ini ke dalam BSD UNIX, sehingga
dimulailah perkawinan antara UNIX dan TCP/IP..Pada awalnya internet
digunakan untuk menunjukan jaringan yang menggunakan internet protocol (IP)
tapi dengan semakin berkembangnya jaringan, istilah ini sekarang sudah berupa
istilah generik yang digunakan untuk semua kelas jaringan.Internet digunakan
untuk menunjuk pada komunitas jaringan komputer worldwide yang saling

dihubungkan dengan protokol TCP/IP.
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d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Sejarah TCP/IP

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam

kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan

komputer berdasarkan luas areanya yaitu Sejarah TCP/IP .Masing-masing

kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer berdasarkan

Sejarah TCP/IP .

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan

hasilnya didepan kelas.

1.1 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.2. Buatlah ringkasan materi untuk Sejarah TCP/IP .menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori Sejarah
TCP/IP. ,2) fungsi Sejarah TCP/IP

1.3. Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif

1. Penulisan IP Address 10.208.15.240 dalam bentuk binary ditulis sebagai
berikut
A. 00001010.11010000.00001111.11010000
B. 00001010.11010000.00001111.11100000
C. 00001010.11010000.00001111.11111000
D. 00001010.11010000.00001111.10110000
E. 00001010.11010000.00001111.11110000
2. File Server berbeda dengan FTP Server. karena ..
a. File Server adalah Sharing File, FTP adalah File Transfer
b. File Server untuk explorer, penggunaan FTP untuk Browser
c. File server lebih baik dari FTP Server
d. Menyimpan file pada file server, FTP Server untuk Aplikasi Share

e. Penggunaan file server port 22, menggunakan FTP Port 33
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3. Bridge beroperasi pada tingkat OSl.
a. Transport Layer
b. Data-Link Layer
c. Network Layer
d. Session Layer
e. layer Top
4. Domain Name System (DNS) adalah suatu sistem yang memungkinkan nama
suatu host pada jaringan komputer atau internet ditranslasikan menjadi.....
a. IP address
b. home ID
c. host ID
d. broadcast address
e. Protocol
5.Berapa jumlah maksimuml Dhost yang tersediapada alamat kelasC?
a. 65,534
b. 192
c. 16,384
d. 126

e. 254

f. Lembar Jawaban Tes Formatif

1 [a][B][c][p] [E]

Al [B][c][p][E]

(Al [B] [c][p] [E]

(] [B] [c] o] [E]

aa b~ W DN

(Al [B] [c] o] [E]
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g. Lembar Kerja Siswa
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4. Kegiatan Belajar 4 : Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP

c. Tujuan Pembelajaran

Setelah mengikuti kegiatan belajar 4 ini siswa diharapkan dapat :

1).Memahami Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP
2).Menganalisis jaringan Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP

d. Uraian Materi

1. Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP

Pengertian jaringan komputer walaupun jumlahnya berbeda, namun semua fungsi
dari lapisan-lapisan arsitektur OSI telah tercakup oleh arsitektur TCP/IP. Adapun

rincian fungsi masing-masing layer arsitektur TCP/IP adalah sbb :

OSI Model Encapsulation TCP/IP Model

, i >

2 [—— Application
=" {_ Session |

) and Relabity Transport
: Network _ Internet
E Network
g ] Access

Physical Layer (lapisan fisik) merupakan lapisan terbawah yang
mendefinisikan besaran fisik seperti media komunikasi, tegangan, arus, dsb. Lapisan
ini dapat bervariasi bergantung pada media komunikasi pada jaringan yang
bersangkutan. TCP/IP bersifat fleksibel sehingga dapat mengintegralkan
mengintegralkan berbagai jaringan dengan media fisik yang berbeda-beda.

Network Access Layer mempunyai fungsi yang mirip dengan Data Link
layer pada OSI. Lapisan ini mengatur penyaluran data frame-frame data pada media
fisik yang digunakan secara handal. Lapisan ini biasanya memberikan servis untuk

deteksi dan koreksi kesalahan dari data yang ditransmisikan. Beberapa contoh
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protokol yang digunakan pada lapisan ini adalah X.25 jaringan publik, Ethernet untuk
jaringan Etehernet, AX.25 untuk jaringan Paket Radio dsb.

Internet Layer mendefinisikan bagaimana hubungan dapat terjadi antara dua
pihak yang berada pada jaringan yang berbeda seperti Network Layer pada OSI.
Pada jaringan Internet yang terdiri atas puluhan juta host dan ratusan ribu jaringan
lokal, lapisan ini bertugas untuk menjamin agar suatu paket yang dikirimkan dapat
menemukan tujuannya dimana pun berada. Oleh karena itu, lapisan ini memiliki
peranan penting terutama dalam mewujudkan internetworking yang meliputi wilayah
luas (worldwide Internet). Beberapa tugas penting pada lapisan ini adalah:

Addressing, yakni melengkapi setiap datagram dengan alamat Internet dari
tujuan. Alamat pada protokol inilah yang dikenal dengan Internet Protocol Address (
IP Address). Karena pengalamatan (addressing) pada jaringan TCP/IP berada pada
level ini (software), maka jaringan TCP/IP independen dari jenis media dan komputer
yang digunakan.

Routing, yakni menentukan ke mana datagram akan dikirim agar mencapai
tujuan yang diinginkan. Fungsi ini merupakan fungsi terpenting dari Internet Protocol
(IP). Sebagai protokol yang bersifat connectionless, proses routing sepenuhnya
ditentukan oleh jaringan. Pengirim tidak memiliki kendali terhadap paket yang
dikirimkannya untuk bisa mencapai tujuan. Router-router pada jaringan TCP/IP lah
yang sangat menentukan dalam penyampaian datagram dari penerima ke tujuan.

Transport Layer mendefinisikan cara-cara untuk melakukan pengiriman data
antara end to end host secara handal. Lapisan ini menjamin bahwa informasi yang
diterima pada sisi penerima adalah sama dengan informasi yang dikirimkan pada
pengirim. Untuk itu, lapisan ini memiliki beberapa fungsi penting antara lain :

Flow Control. Pengiriman data yang telah dipecah menjadi paket-paket
tersebut harus diatur sedemikian rupa agar pengirim tidak sampai mengirimkan data
dengan kecepatan yang melebihi kemampuan penerima dalam menerima data.

Error Detection. Pengirim dan penerima juga melengkapi data dengan
sejumlah informasi yang bisa digunakan untuk memeriksa data yang dikirimkan
bebas dari kesalahan. Jika ditemukan kesalahan pada paket data yang diterima,
maka penerima tidak akan menerima data tersebut. Pengirim akan mengirim ulang
paket data yang mengandung kesalahan tadi. Namun hal ini dapat menimbulkan

delay yang cukup berartii.
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Pada TCP/IP, protokol yang dipergunakan adalah Transmission Control
Protocol (TCP) atau User Datagram Protocol ( UDP ). TCP dipakai untuk aplikasi-
aplikasi yang membutuhkan keandalan data, sedangkan UDP digunakan untuk
aplikasi yang membutuhkan panjang paket yang pendek dan tidak menuntut
keandalan yang tinggi. TCP memiliki fungsi flow control dan error detection dan
bersifat connection oriented. Sebaliknya pada UDP yang bersifat connectionless tidak
ada mekanisme pemeriksaan data dan flow control, sehingga UDP disebut juga
unreliable protocol. Untuk beberapa hal yang menyangkut efisiensi dan
penyederhanaan, beberapa aplikasi memilih menggunakan UDP sebagai protokol
transport. Contohnya adalah aplikasi database yang hanya bersifat query dan
response, atau aplikasi lain yang sangat sensitif terhadap delay seperti video
conference. Aplikasi seperti ini dapat mentolerir sedikit kesalahan (gambar atau suara
masih bisa dimengerti), namun akan tidak nyaman untuk dilihat jika terdapat delay
yang cukup berarti.

Application Layer merupakan lapisan terakhir dalam arsitektur TCP/IP yang
berfungsi mendefinisikan aplikasi-aplikasi yang dijalankan pada jaringan. Karena itu,
terdapat banyak protokol pada lapisan ini, sesuai dengan banyaknya aplikasi TCP/IP
yang dapat dijalankan. Contohnya adalah SMTP ( Simple Mail Transfer Protocol )
untuk pengiriman e-mail, FTP (File Transfer Protocol) untuk transfer file, HTTP (Hyper
Text Transfer Protocol) untuk aplikasi web, NNTP (Network News Transfer Protocol)
untuk distribusi news group dan lain-lain. Setiap aplikasi pada umumnya
menggunakan protokol TCP dan IP, sehingga keseluruhan keluarga protokol ini
dinamai dengan TCP/IP.

¢ .Rangkuman.

Peer-to-peer (P2P) komputer atau jaringan adalah arsitektur aplikasi
terdistribusi yang partisi tugas atau beban kerja antara rekan-rekan. Peer sama-sama
istimewa, peserta equipotent dalam aplikasi. Mereka dikatakan membentuk jaringan
peer-to-peer node.

Peer membuat sebagian dari sumber daya mereka, seperti kekuatan
pemrosesan, penyimpanan disk atau bandwidth jaringan, langsung tersedia untuk
peserta jaringan lain, tanpa memerlukan koordinasi pemerintah pusat dengan server

atau host yang stabil. Peer keduanya pemasok dan konsumen sumber daya, berbeda
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dengan model client-server tradisional di mana hanya server pasokan, dan klien
konsumsi.

Struktur aplikasi peer-to-peer dipopulerkan oleh sistem file sharing seperti
Napster. Paradigma komputasi peer-to-peer telah mengilhami struktur baru dan
filsafat di daerah lain interaksi manusia. Dalam konteks sosial, peer-to-peer sebagai
meme yang mengacu pada jejaring sosial egaliter yang saat ini muncul di seluruh

masyarakat, dimungkinkan oleh teknologi internet pada umumnya.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam kegiatan ini
peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan komputer berdasarkan
luas areanya yaitu Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP

.Masing-masing kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer berdasarkan

Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP.

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan hasilnya didepan

kelas.

1.2 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.3 Buatlah ringkasan materi untuk Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP
.Menggunakan software pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1)
katagori Perbandingan Arsitektur OSI dan TCP/IP ,2) fungsi Perbandingan
Arsitektur OSI dan TCP/IP,3) Implementasi Perbandingan Arsitektur OSI dan
TCP/IP.

1.4 Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif
1.Jelaskan fungsi dari Arsitektur OSI pada jaringan Komputer !
2.Jelaskan fungsi dari  Arsitektur TCP/IP pada jaringan Komputer !
3.Jelaskan prinsip dari arsitektur jaringan OSI !
4. Jelaskan prinsip dari arsitektur jaringan TCP/IP !
5. Jelaskan perbedaan antara Arsitektur OSI dan TCP/IP !
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Test Essay (LJ.02).
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Test Essay (LJ.04).
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5.Kegiatan Belajar 5 : Jaringan Peer-to-peer (P2P)

a.Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 5 ini siswa diharapkan dapat :
1).Memahami jaringan Peer-to-peer (P2P)
2).Menganalisis jaringan Peer-to-peer (P2P)

b.Uraian Materi
1. Peer-to-peer (P2P)

Peer-to-peer (P2P) komputer atau jaringan adalah arsitektur aplikasi
terdistribusi yang partisi tugas atau beban kerja antara rekan-rekan. Peer sama-sama
istimewa, peserta equipotent dalam aplikasi. Mereka dikatakan membentuk jaringan
peer-to-peer node.

Peer membuat sebagian dari sumber daya mereka, seperti kekuatan
pemrosesan, penyimpanan disk atau bandwidth jaringan, langsung tersedia untuk
peserta jaringan lain, tanpa memerlukan koordinasi pemerintah pusat dengan server
atau host yang stabil. Peer keduanya pemasok dan konsumen sumber daya, berbeda
dengan model client-server tradisional di mana hanya server pasokan, dan klien
konsumsi.

Struktur aplikasi peer-to-peer dipopulerkan oleh sistem file sharing seperti
Napster. Paradigma komputasi peer-to-peer telah mengilhami struktur baru dan
filsafat di daerah lain interaksi manusia. Dalam konteks sosial, peer-to-peer sebagai
meme yang mengacu pada jejaring sosial egaliter yang saat ini muncul di seluruh

masyarakat, dimungkinkan oleh teknologi internet pada umumnya.

Arsitektur sistem P2P

Peer-to-peer sering menerapkan sistem jaringan overlay abstrak, dibangun di
Application Layer, di atas topologi jaringan asli atau fisik. Lapisan tersebut digunakan
untuk penemuan pengindeksan dan peer dan membuat sistem P2P independen dari
topologi jaringan fisik. Konten biasanya dipertukarkan langsung melalui jaringan
Internet Protocol yang mendasatri (IP). Anonim peer-to-peer sistem pengecualian, dan
menerapkan lapisan routing tambahan untuk mengaburkan identitas sumber atau

tujuan pertanyaan.
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Pada jaringan peer-to-peer terstruktur, rekan-rekan (dan, kadang-kadang, sumber
daya) diatur sebagai berikut kriteria khusus dan algoritma, yang menyebabkan
lapisan dengan topologi spesifik dan sifat. Mereka biasanya menggunakan
didistribusikan hash berbasis tabel (DHT) pengindeksan, seperti dalam sistem Chord
(MIT).

Unstructured peer-to-peer jaringan tidak menyediakan algoritma untuk organisasi
atau optimasi dari koneksi jaringan. Secara khusus, tiga model arsitektur terstruktur
didefinisikan. Pada sistem peer-to-peer murni seluruh jaringan hanya terdiri dari
rekan-rekan equipotent. Hanya ada satu lapisan routing, karena tidak ada pilihan
node dengan fungsi infrastruktur khusus. Hybrid peer-to-peer memungkinkan node
sistem infrastruktur seperti ada, supernodes sering disebut Pada sistem peer-to-peer
terpusat, server pusat digunakan untuk fungsi pengindeksan dan untuk bootstrap
seluruh sistem. Meskipun hal ini memiliki kesamaan dengan arsitektur yang
terstruktur, hubungan antara rekan-rekan yang tidak ditentukan oleh algoritma. Yang
menonjol dan populer pertama peer-to-peer file sharing sistem, Napster, adalah
contoh dari model terpusat. Gnutella dan Freenet, di sisi lain, adalah contoh dari
model desentralisasi. Kazaa adalah contoh dari model hibrida.

jaringan P2P biasanya digunakan untuk menghubungkan node melalui koneksi ad
hoc yang sebagian besar Data, termasuk format digital seperti file audio, dan data
real time seperti lalu lintas telepon,. dilewatkan menggunakan teknologi P2P.

Sebuah jaringan P2P murni tidak memiliki gagasan tentang klien atau server tetapi
node peer hanya sebesar yang secara simultan berfungsi sebagai kedua "klien" dan
"server" ke node lain pada jaringan. Model pengaturan jaringan berbeda dari model
client-server di mana komunikasi biasanya ke dan dari server pusat. Sebuah contoh
khas dari transfer file yang tidak menggunakan model P2P File Transfer Protocol
(FTP) layanan di mana client dan program server berbeda: klien melakukan transfer,

dan server memenuhi permintaan ini.
Jaringan overlay P2P terdiri dari semua rekan-rekan yang berpartisipasi sebagai

node jaringan. Ada hubungan antara dua node yang mengenal satu sama lain: yaitu

jika peer yang berpartisipasi mengetahui lokasi rekan lain di jaringan P2P, maka ada
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tepi diarahkan dari nodus mantan yang terakhir di jaringan overlay. Berdasarkan
bagaimana node di jaringan overlay dihubungkan satu sama lain, kita dapat
mengklasifikasikan jaringan P2P seperti tidak terstruktur atau terstruktur.

sistem terstruktur

Terstruktur jaringan P2P menggunakan sebuah protokol yang konsisten secara
global untuk memastikan bahwa setiap node dapat efisien rute pencarian untuk
beberapa rekan yang memiliki file yang diinginkan, bahkan jika file tersebut sangat
langka. Seperti jaminan memerlukan pola yang lebih terstruktur link overlay. Sejauh
ini jenis yang paling umum jaringan P2P terstruktur adalah tabel hash didistribusikan
(DHT), di mana varian yang konsisten hashing digunakan untuk menetapkan
kepemilikan dari setiap file ke rekan tertentu, dengan cara analog dengan tugas
sebuah tabel hash tradisional dari setiap tombol untuk slot array tertentu.

Terdistribusi tabel hash ( Distributed hash tabel )

tabel hash Terdistribusi (DHTS) adalah kelas dari sistem terdistribusi desentralisasi
yang menyediakan layanan pencarian serupa dengan tabel hash: (kunci, value)
pasangan disimpan dalam DHT, dan setiap node berpartisipasi secara efisien dapat
mengambil nilai yang terkait dengan kunci yang diberikan . Tanggung jawab untuk
menjaga pemetaan dari kunci untuk nilai didistribusikan antara node, sedemikian
rupa sehingga perubahan dalam set peserta menyebabkan gangguan minimal. Hal ini
memungkinkan DHTs untuk skala yang sangat besar jumlah node dan untuk

menangani kedatangan node terus menerus, keberangkatan, dan kegagalan.

DHTs merupakan infrastruktur yang dapat digunakan untuk membangun jaringan
peer-to-peer. Terkemuka jaringan terdistribusi yang menggunakan pelacak BitTorrent
DHTSs termasuk yang didistribusikan, jaringan Bitcoin moneter, jaringan Kad, botnet

Storm, YaCy, dan konten Karang Jaringan Distribusi.
Beberapa proyek penelitian yang menonjol termasuk proyek Chord, penyimpanan

LALU utilitas, P-Grid, sebuah jaringan overlay diri terorganisir dan muncul dan konten

CoopNet sistem distribusi (lihat di bawah untuk link eksternal yang berhubungan
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dengan proyek ini).

DHT berbasis jaringan telah banyak digunakan untuk mencapai penemuan sumber
daya yang efisien untuk sistem komputasi grid, karena membantu dalam manajemen
sumber daya dan penjadwalan aplikasi. kegiatan penemuan Resource melibatkan
mencari jenis sumber daya yang tepat yang sesuai dengan kebutuhan aplikasi
pengguna. kemajuan terbaru dalam domain penemuan sumber daya desentralisasi
telah didasarkan pada perluasan DHTs yang ada dengan kemampuan organisasi
data multi-dimensi dan routing query. Mayoritas dari upaya telah melihat indeks
embedding data spasial seperti Mengisi Space Curves (SFCs) termasuk kurva
Hilbert,-Z kurva, pohon kd, MX-CIF Quad pohon pohon dan R *- untuk mengelola,
routing, dan pengindeksan Grid kompleks objek query sumber daya melalui jaringan
DHT. indeks spasial cocok untuk menangani kompleksitas query sumber daya Grid.
Meskipun beberapa indeks spasial dapat memiliki masalah sebagai salam untuk
routing load-keseimbangan dalam kasus data miring ditetapkan, semua indeks
spasial lebih terukur dari segi jumlah hop dilalui dan pesan yang dihasilkan ketika
mencari dan routing query Grid sumber daya.

sistem Unstructured

Sebuah jaringan P2P terstruktur terbentuk ketika link overlay ditetapkan sewenang-
wenang. jaringan tersebut dapat dengan mudah dibangun sebagai rekan baru yang
ingin bergabung dengan jaringan dapat menyalin link yang ada node lain dan
kemudian membentuk link sendiri dari waktu ke waktu. Dalam sebuah jaringan P2P
tidak terstruktur, jika rekan ingin menemukan potongan yang diinginkan data dalam
jaringan, query harus membanijiri melalui jaringan untuk menemukan rekan-rekan
sebanyak mungkin yang berbagi data. Kerugian utama dengan jaringan tersebut
adalah bahwa permintaan tidak selalu dapat diselesaikan. konten populer mungkin
akan tersedia di beberapa rekan dan setiap rekan mencari kemungkinan untuk
menemukan hal yang sama. Tetapi jika peer adalah mencari data jarang dimiliki oleh
hanya beberapa teman sebaya lainnya, maka sangat tidak mungkin bahwa pencarian
akan berhasil. Karena tidak ada korelasi antara peer dan konten yang dikelola oleh
itu, tidak ada jaminan bahwa banjir akan menemukan rekan yang memiliki data yang
diinginkan. Banjir juga menyebabkan tingginya jumlah sinyal lalu lintas di jaringan

sehingga jaringan tersebut biasanya memiliki efisiensi pencarian yang sangat miskin.
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Banyak dari jaringan P2P populer adalah tidak terstruktur.

Dalam jaringan P2P murni: Peer bertindak sebagai sama, penggabungan peran klien
dan server. Dalam jaringan tersebut, tidak ada server pusat mengelola jaringan, juga
tidak ada router pusat. Beberapa contoh murni Aplikasi P2P jaringan Layer dirancang

untuk berbagi file peer-to-peer adalah Gnutella (v0.4 pre) dan Freenet.

Ada juga hybrid P2P sistem, yang mendistribusikan klien mereka menjadi dua
kelompok: node node klien dan overlay. Biasanya, setiap klien dapat bertindak sesuai
dengan kebutuhan sesaat dari jaringan dan dapat menjadi bagian dari jaringan
overlay masing-masing digunakan untuk mengkoordinasikan struktur P2P. Divisi ini
antara normal dan 'lebih baik' node ini dilakukan dalam rangka untuk mengatasi
masalah skala pada awal jaringan P2P murni. Contoh untuk jaringan tersebut adalah

untuk Gnutella misalnya (setelah v0.4) atau G2.

Tipe lain dari jaringan P2P hibrida jaringan menggunakan server pusat pada satu
tangan (s) atau bootstrap mekanisme, di sisi lain P2P untuk transfer data mereka.
Jaringan ini dalam 'jaringan terpusat' disebut umum karena kurangnya kemampuan
mereka untuk bekerja tanpa server pusat mereka (s). Contoh untuk jaringan tersebut
adalah jaringan eDonkey (ed2k).

[Sunting] Pengindeksan dan penemuan sumber daya

Lama peer-to-peer jaringan duplikat sumber daya di setiap node dalam jaringan
dikonfigurasi untuk membawa jenis informasi. Hal ini memungkinkan pencarian lokal,

tetapi membutuhkan banyak lalu lintas.

Jaringan modern menggunakan server koordinasi pusat dan permintaan pencarian
diarahkan. Pusat server biasanya digunakan untuk listing rekan-rekan potensial (Tor),
mengkoordinasikan kegiatan mereka (lipat @ rumah), dan pencarian (Napster,
eMule). Desentralisasi pencarian pertama kali dilakukan oleh banjir permintaan
pencarian keluar di seluruh rekan-rekan. strategi pencarian yang lebih efisien
diarahkan, termasuk supernodes dan tabel hash didistribusikan, sekarang
digunakan.Banyak sistem menggunakan P2P peer kuat (super-peer, super-node)

sebagai server dan klien-rekan yang terhubung dalam mode bintang seperti ke super
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peer tunggal. Dalam definisi modern teknologi peer-to-peer, istilah itu menyiratkan
konsep arsitektur umum yang diuraikan dalam artikel ini. Namun, konsep dasar
komputasi peer-to-peer itu digambarkan dalam sistem perangkat lunak sebelumnya
dan diskusi jaringan, mencapai kembali ke prinsip yang dinyatakan dalam Permintaan
pertama untuk Komentar, RFC 1.

Sebuah sistem pesan terdistribusi yang sering disamakan sebagai arsitektur
peer-to-peer awal adalah jaringan berita USENET sistem yang pada prinsipnya
model client-server dari perspektif pengguna atau klien, ketika mereka membaca atau
posting artikel berita. Namun, berita server berkomunikasi dengan satu sama lain
sebagai rekan untuk menyebarkan artikel-artikel Usenet berita di atas seluruh
kelompok server jaringan. Pertimbangan yang sama berlaku untuk email SMTP
dalam arti bahwa email yang menyampaikan inti jaringan agen Mail transfer memiliki
karakter peer-to-peer, sementara pinggiran klien e-mail dan sambungan langsung
mereka benar-benar hubungan client-server. visi Tim Berners-Lee untuk World Wide
Web, sebagaimana dibuktikan oleh editor WorldWideWeb nya / browser, dekat
dengan desain peer-to-peer dalam hal ini diasumsikan setiap pengguna web akan
menjadi editor aktif dan kontributor membuat dan menghubungkan isi untuk
membentuk saling web link. Hal ini bertentangan dengan struktur penyiaran-seperti
web seperti yang telah berkembang selama bertahun-tahun.

Keuntungan dan kelemahan

Dalam jaringan P2P, klien menyediakan sumber daya, yang mungkin termasuk
bandwidth, ruang penyimpanan, dan daya komputasi. Sebagai node tiba dan
permintaan pada sistem meningkat, total kapasitas sistem juga meningkat.
Sebaliknya, dalam sebuah arsitektur client-server biasa, klien hanya berbagi tuntutan
mereka dengan sistem, tetapi tidak sumber daya mereka. Dalam hal ini, sebagai klien
lebih bergabung dengan sistem, sumber daya kurang tersedia untuk melayani setiap

klien.
Sifat terdistribusi jaringan P2P juga meningkatkan ketahanan, Dan-dalam sistem P2P

murni-dengan memungkinkan rekan-rekan untuk mencari data tanpa bergantung

pada server indeks terpusat .Dalam kasus terakhir, tidak ada satu titik kegagalan
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dalam sistem.

Seperti dengan sistem jaringan yang paling, aman dan kode unsigned
memungkinkan akses jarak jauh ke file di komputer korban atau bahkan kompromi
seluruh jaringan. Di masa lalu ini telah terjadi misalnya untuk jaringan FastTrack
ketika anti P2P perusahaan yang dikelola untuk memperkenalkan potongan palsu ke
download dan file didownload (kebanyakan file MP3) yang dapat digunakan kode
berbahaya setelah atau bahkan yang terkandung. Akibatnya, jaringan P2P hari ini
telah melihat peningkatan besar keamanan mereka dan mekanisme file verifikasi.
Modern hashing, chunk verifikasi dan metode enkripsi yang berbeda telah membuat
jaringan yang paling resisten terhadap hampir semua jenis serangan, bahkan ketika
bagian utama dari jaringan masing-masing telah digantikan oleh host palsu atau

berfungsi.

penyedia layanan Internet (ISP) telah dikenal untuk mencekik trafik P2P file-sharing
karena penggunaan bandwidth tinggi Dibandingkan dengan browsing Web, e-mail
atau banyak kegunaan lain dari internet, dimana data hanya ditransfer dengan
interval pendek dan jumlah relatif kecil, P2P file-sharing sering terdiri dari
penggunaan bandwidth yang relatif berat karena transfer file berlangsung dan
kawanan / koordinasi jaringan paket. Sebagai reaksi terhadap bandwidth throttling ini
beberapa aplikasi P2P mulai kebingungan menerapkan protokol, seperti enkripsi
protokol BitTorrent. Teknik untuk mencapai "kebingungan protokol" melibatkan
menghapus properti dinyatakan mudah diidentifikasi dari protokol, seperti urutan byte

deterministik dan ukuran paket, dengan membuat data tampak seolah-olah itu acak .

Sebuah solusi untuk ini disebut P2P caching, dimana toko-toko ISP bagian dari file

yang paling diakses oleh klien P2P untuk menyelamatkan akses ke Internet.

Sosial dan dampak ekonomi

Konsep P2P semakin berkembang ke penggunaan diperluas sebagai dinamis yaitu
aktif dalam jaringan terdistribusi, relasional, tidak hanya komputer ke komputer, tetapi
manusia ke manusia. Yochai Benkler telah diciptakan produksi peer istilah commons
berbasis untuk menunjukkan proyek kolaborasi seperti perangkat lunak bebas dan

open source dan Wikipedia. Terkait dengan produksi peer adalah konsep:
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* Peer pemerintahan (mengacu pada cara yang rekan proyek produksi dikelola)

* Peer properti (mengacu pada tipe baru izin yang mengakui kepengarangan
individu tetapi tidak hak milik eksklusif, seperti GNU General Public License dan
lisensi Creative Commons)

* Peer distribusi (atau cara dimana produk, khususnya produk peer-diproduksi,
didistribusikan).Beberapa peneliti telah meneliti manfaat memungkinkan komunitas
virtual untuk mengatur dirinya sendiri dan memperkenalkan insentif untuk berbagi
sumber daya dan kerja sama, dengan alasan bahwa aspek sosial yang hilang dari
sistem saat ini peer-to-peer harus dilihat baik sebagai tujuan dan sarana untuk diri
komunitas virtual terorganisir akan dibangun dan dipelihara. sedang berlangsung
upaya penelitian untuk merancang mekanisme insentif yang efektif dalam sistem
P2P, berdasarkan prinsip-prinsip dari teori permainan mulai mengambil arah yang

lebih psikologis dan pemrosesan informasi.

Aplikasi
Ada berbagai aplikasi jaringan peer-to-peer. Yang paling umum dikenal adalah untuk
distribusi konten

pengiriman Konten

* Banyak jaringan berbagi file, seperti Gnutella, FastTrack dipopulerkan G2 dan
teknologi peer-to-peer. Sejak tahun 2004, adalah penyumbang terbesar dari lalu
lintas jaringan di Internet.

* Peer-to-peer jaringan pengiriman konten (P2P-CDN) (Giraffic, Kontiki, Ignite,
RedSwoosh).

* Perangkat Lunak publikasi dan distribusi (Linux, beberapa permainan); melalui
jaringan file sharing.

* Streaming media. P2PTV dan PDTP. Aplikasi termasuk TVUPIlayer, Joost,
CoolStreaming, Cybersky-TV, PPLive, LiveStation

* Spotify menggunakan jaringan peer-to-peer bersama dengan streaming server
untuk streaming musik ke pemutar musik desktop.

* Peercasting untuk multicasting sungai. Lihat PeerCast, IceShare, FreeCast,
Rawflow

* Pennsylvania State University, MIT dan Simon Fraser University membawa pada

sebuah proyek yang disebut LionShare dirancang untuk memudahkan file sharing
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antar lembaga pendidikan global.
* Osiris (tanpa server Portal System) memungkinkan pengguna untuk membuat
portal web anonim dan otonom didistribusikan melalui jaringan P2P.

Jaringan

* Domain Name System, untuk pengambilan informasi internet. d. Perbandingan
DNS perangkat lunak server

* Awan komputasi

* Dalesa peer-to-peer web cache untuk LAN (berdasarkan IP multicasting).

Sains

* Dalam bioinformatika, obat identifikasi calon. Program tersebut pertama dimulai
pada tahun 2001 Pusat Komputasi Penemuan Obat di Universitas Oxford
bekerjasama dengan Yayasan Nasional untuk Penelitian Kanker. Ada beberapa
program serupa beberapa saat berjalan di bawah Amerika Devices Cancer Research
Project.

* Mesin pencari P2P sciencenet.

* BOINC

Pencarian
* YaCy, mesin pencari gratis didistribusikan, dibangun di atas prinsip-prinsip
jaringan peer-to-peer.

jaringan Komunikasi

* Skype, salah satu aplikasi internet yang paling banyak digunakan telepon
menggunakan teknologi P2P.

* VoIP (protokol layer menggunakan aplikasi seperti SIP)

* Instant messaging dan chat online

* Lengkap desentralisasi jaringan peer: Usenet (1979) dan WWIVnet (1987).

Umum
* Penelitian seperti proyek Chord, penyimpanan LALU utilitas, P-Grid, dan isi
CoopNet sistem distribusi.

* JXTA, untuk aplikasi Peer. Lihat Collanos Tempat Kerja (Teamwork perangkat
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lunak), Sixearch

Lain-lain

* Departemen Pertahanan AS telah memulai riset tentang jaringan P2P sebagai
bagian dari strategi perang modern jaringan. Pada bulan Mei, 2003 Dr Tether.
Direktur Defense Advanced Research Project Agency bersaksi bahwa Militer AS
menggunakan jaringan P2P.

* Kato et al. 'S penelitian menunjukkan lebih dari 200 perusahaan dengan sekitar $
400 juta USD berinvestasi di jaringan P2P. Selain File Sharing, perusahaan juga
tertarik Mendistribusikan Computing, Distribusi Konten.

* Wireless komunitas jaringan, Netsukuku

* Sebuah generasi awal dari sistem peer-to-peer disebut "metacomputing" atau

yang diklasifikasikan sebagai "middleware". Ini termasuk: Legion, Globus
Sejarah perspektif

visi Tim Berners-Lee untuk World Wide Web adalah dekat dengan jaringan P2P
dalam hal ini diasumsikan setiap pengguna web akan menjadi editor aktif dan
kontributor, membuat dan menghubungkan konten untuk membentuk "web" saling

link. Hal ini kontras dengan struktur penyiaran seperti sekarang web.

Beberapa jaringan dan saluran seperti Napster, OpenNAP dan channel IRC melayani
menggunakan struktur client-server untuk beberapa tugas (misalnya, mencari) dan
struktur P2P bagi orang lain. Jaringan seperti Gnutella atau Freenet menggunakan
struktur P2P untuk hampir semua tugas, dengan pengecualian menemukan rekan-

rekan untuk menyambung ke saat pertama kali membuat.

arsitektur P2P mewujudkan salah satu konsep teknis utama Internet, dijelaskan
dalam Permintaan Internet pertama untuk Komentar, RFC 1, "Host Perangkat Lunak"
tanggal 7 April 1969. Baru-baru ini, konsep tersebut telah mendapat pengakuan
dalam masyarakat umum dalam konteks tidak adanya server pengindeksan sentral

dalam arsitektur yang digunakan untuk bertukar file multimedia.
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kontroversi netralitas Jaringan

Peer-to-peer aplikasi menyajikan salah satu dari isu-isu inti dalam kontroversi
netralitas jaringan. Pada bulan Oktober 2007, Comcast, salah satu penyedia layanan
internet broadband terbesar di Amerika Serikat, mulai memblokir aplikasi P2P seperti
BitTorrent. alasan mereka adalah bahwa P2P banyak digunakan untuk berbagi
konten ilegal, dan infrastruktur mereka tidak dirancang untuk terus menerus, lalu
lintas tinggi-bandwidth. Pengkritik menunjukkan bahwa jaringan P2P telah
menggunakan sah, dan bahwa ini adalah cara lain bahwa penyedia besar mencoba
untuk mengontrol penggunaan dan konten di Internet, dan orang-orang langsung
menuju arsitektur aplikasi client-server berbasis. Model client-server menyediakan
keuangan hambatan-untuk-masuk ke penerbit kecil dan individu, dan cukup efisien

untuk berbagi file besar.

¢ .Rangkuman.

Peer-to-peer (P2P) komputer atau jaringan adalah arsitektur aplikasi
terdistribusi yang partisi tugas atau beban kerja antara rekan-rekan. Peer sama-sama
istimewa, peserta equipotent dalam aplikasi. Mereka dikatakan membentuk jaringan
peer-to-peer node.

Peer membuat sebagian dari sumber daya mereka, seperti kekuatan
pemrosesan, penyimpanan disk atau bandwidth jaringan, langsung tersedia untuk
peserta jaringan lain, tanpa memerlukan koordinasi pemerintah pusat dengan server
atau host yang stabil. Peer keduanya pemasok dan konsumen sumber daya, berbeda
dengan model client-server tradisional di mana hanya server pasokan, dan klien
konsumsi.

Struktur aplikasi peer-to-peer dipopulerkan oleh sistem file sharing seperti
Napster. Paradigma komputasi peer-to-peer telah mengilhami struktur baru dan
filsafat di daerah lain interaksi manusia. Dalam konteks sosial, peer-to-peer sebagai
meme yang mengacu pada jejaring sosial egaliter yang saat ini muncul di seluruh

masyarakat, dimungkinkan oleh teknologi internet pada umumnya.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Peer-to-peer (P2P)
Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam
kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan

komputer berdasarkan luas areanya yaitu Peer-to-peer (P2P) .Masing-masing
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kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer berdasarkan Peer-

to-peer (P2P) .

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan

hasilnya didepan kelas.

1.5 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.6 Buatlah ringkasan materi untuk Peer-to-peer (P2P) .Menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori Peer-to-peer
(P2P) ,2) fungsi Peer-to-peer (P2P) ,3) Implementasi Peer-to-peer (P2P)

1.7 Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif
1.Sebutkan fungsi dari jaringan Peer-to-peer (P2P) !
2.Jelaskan prinsip kerja dari jaringan Peer-to-peer (P2P)!
3.Sebutkan keuntungan dari jaringan Peer-to-peer (P2P)!
4. Sebutkan kekurangan dari jaringan Peer-to-peer (P2P)!
5. Jelaskan kemungkinan apa saja yang bisa timbul pada jaringan Peer-to-peer
(P2P) !
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6.Kegiatan Belajar 6 : Setting IP address pada windows Dan Linux

a. Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 6 ini siswa diharapkan dapat :
5. Memahami setting IP address pada windows dan Linux

6. Menganalisis setting IP address pada windows dan Linux

b. Uraian Materi

1. Setting IP Address pada windows seven
Setting IP address pada windows 7 memang sedikit berbeda dengan windows
XP sehingga orang yang sudah terbiasa dengan windows XP kadang merasa
bingung langkah-langkahnya. Pada dasarnya setting IP address digunakan
dengan tujuan untuk memberi IP static pada komputer sehingga bisa terkoneksi
dengan jaringan. Berikut adalah langkah-langkah setting IP address pada windows
7.

Langkah pertama: klik start pada windows 7 anda,kemudian pilih control panel.

Venus Mobedle

M Office Word 2007 migional’54
b

—
«l
i

Documents
Notepad

Pictures
Adobe Photoshep 70

Music
Calculator

. Games
Adobe Reade: 9

% Computer
“ Getting Started
s Control Panet
» / Pant

Sticky Notes

Devices arits i o
Default Programs

Help andd Support
> All Programs

SRt domn >

Langkah kedua: pada menu control panel pilih view network status and tasks yang

berada di bawah Network and Internet.
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Langkah ketiga: setelah anda masuk ke view network status and tasks, anda akan
dibawa masuk ke network and sharing center seperti gambar dibawah ini. kemudian
pilih change adapter setting pada menu bagian kiri.

Langkah keempat: klik kanan pada icon Local Area Connection, kemudian pilih
properties.
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Organize v Disable this network device Diagnose

| Local Area Connection w R
~>_, Network cable unplugged o, V!
PCle @
K @ Realtek ae@ HEREE
Status
Diagnose

@ Bridge Connections

Create Shortcut
Delete
%' Rename

% Properties

Langkah kelima: Setelah masuk pada menu local area connection, pilih internet

protocol version 4 (TCP/IPv4) kemuan Klik properties

.

& Feskek FCle FE Famiy Cortrolier

This connachon uses the following tems

¥] 9% Clent for Micrasoft Networks

1 = GoS Packet Scheduber

v Fie and Prrter Shanng for Mcroscft Networks
(¥ < Imemet Protocal Version & (TCP/IPVE)

(TR |rpacnet Protoccl Versicn 4 (TCP/P)
¥l 4 Link-Layer Topology Discovery Mapper 1O Driver
¥ 4 Link-Layer Topology Discovery Responder

Descrption
Trarmmission Control Protocol/intemet Protocal The defaut

wide area netwark protocol that provides communication
across dverse ntercornactad natworks.

J |

Cancel

Langkah Keenam: Pada menu internet protocol version 4 (TCP/IPv4) centang use
the following IP Address kemudian isi IP address sesuai yang di inginkan, saya beri
contoh 192.168.1.1

Jaringan Dasar |79


http://artikelampuh.blogspot.com/
http://2.bp.blogspot.com/-p1QJpkKPWEM/UDQ8gxVEudI/AAAAAAAAAPw/V4kbiBr5vDA/s1600/Local+Area+Connection.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-TmW2PhzifqQ/UDQ83_gJDcI/AAAAAAAAAP8/9M03-F1YMhw/s1600/Local+area+connection+properties.jpg

Jaringan Dasar

ubuntu

™~
Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPM) Properties g W
Ceners

You Gan get IP settngs assigned automatically if your network supports

this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate 1P settings

Cbtain an [P address automatcaly

Jse the folovang IF address:

1P address: 192,168 . 1 1
o T
Subnet mask: 255 .255.255. 0

Default gatenay:

S server address sutomatcaly
@) Use the folowing DNS sarver addresses:
Preferred DNS server;
Alternate DS server;

Vaidate settings upon exit | advanced.. ‘

Setelah IP address sudah diisi, kemudian klik OK pada tombol bagian bawabh.
dan selamat anda sudah bisa setting IP Address pada windows 7

2.Setting IP-Address Linux Debian

Bagaimana Cara setting ip address di Linux..? Berikut ini cara-cara Untuk mensetting
Linux debian dan Mandriva anda.

#. Untuk Debian :

1. Login As Root :

sany@kenshin:~$ su

Password:

Setelah login sebagai root maka buka /etc/network/interfaces
kenshin:/home/sany# vi /etc/network/interfaces

Muncul deh isinya

# The loopback network interface

auto lo

iface lo inet loopback

# The primary network interface

auto ethO

iface ethO inet static

name Ethernet LAN card

address 192.168.1.1

80|Jaringan Dasar


http://artikelampuh.blogspot.com/
http://3.bp.blogspot.com/-cu9u_SEHq08/UDQ9MvQeSeI/AAAAAAAAAQI/kPp6nUdjRxc/s1600/IP+address.jpg

®

Jaringan Dasar u bU ntu

netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.1.255
network 192.168.1.0
gateway 192.168.1.254

Catatan :

ethO adalah nama kartu network anda, semua linux selalu terbiasa dari 0,1,2.. dsb.
Name adalah Nama Kartu anda.

address adalah Ip Address komputer anda yang di gunakan di ethO

Netmask, tergantung perhitungan anda.

Broadcast ip yang digunakan untuk mengumumkan ip anda.

Network anda

gateway digunakan sebagai ip yang digunakan untuk akses ke internet atau jaringan
luar.

# Untuk Mandriva :

1. Login As Root :

sany@kenshin:~$ su

Password:

Setelah login sebagai root maka buka /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-ethO
kenshin:/home/sany# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-ethO

Muncul deh isinya

# The loopback network interface

auto lo

iface lo inet loopback

# The primary network interface

auto ethO

iface ethO inet static

name Ethernet LAN card

address 192.168.1.1

netmask 255.255.255.0

broadcast 192.168.1.255

network 192.168.1.0

gateway 192.168.1.254

Catatan :
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ethO adalah nama kartu network anda, semua linux selalu terbiasa dari 0,1,2.. dsb.
Name adalah Nama Kartu anda.

address adalah Ip Address komputer anda yang di gunakan di ethO

Netmask, tergantung perhitungan anda.

Broadcast ip yang digunakan untuk mengumumkan ip anda.

Network anda

gateway digunakan sebagai ip yang digunakan untuk akses ke internet atau jaringan
luar.

Nah setelah itu baru deh kita restart

#>/etc/init.d/networking stop

#>/etc/init.d/networking start

2.Setting IP-Address Linux Debian
Bagaimana Cara setting ip address di Linux..? Berikut ini cara-cara Untuk mensetting
Linux debian dan Mandriva

#. Untuk Debian :

1. Login As Root :

sany@kenshin:~$ su

Password:

Setelah login sebagai root maka buka /etc/network/interfaces
kenshin:/home/sany# vi /etc/network/interfaces
Muncul deh isinya

# The loopback network interface

auto lo

iface lo inet loopback

# The primary network interface

auto ethO

iface ethO inet static

name Ethernet LAN card

address 192.168.1.1

netmask 255.255.255.0

broadcast 192.168.1.255

network 192.168.1.0
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gateway 192.168.1.254

Catatan :

ethO adalah nama kartu network anda, semua linux selalu terbiasa dari 0,1,2.. dsb.
Name adalah Nama Kartu anda.

address adalah Ip Address komputer anda yang di gunakan di ethO

Netmask, tergantung perhitungan anda.

Broadcast ip yang digunakan untuk mengumumkan ip anda.

Network anda

gateway digunakan sebagai ip yang digunakan untuk akses ke internet atau jaringan
luar.

# Untuk Mandriva :

1. Login As Root :

sany@kenshin:~$ su

Password:

Setelah login sebagai root maka buka /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-ethO
kenshin:/home/sany# vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-ethO

Muncul deh isinya

# The loopback network interface

auto lo

iface lo inet loopback

# The primary network interface

auto ethO

iface ethO inet static

name Ethernet LAN card

address 192.168.1.1

netmask 255.255.255.0

broadcast 192.168.1.255

network 192.168.1.0

gateway 192.168.1.254

Catatan :

eth0 adalah nama kartu network anda, semua linux selalu terbiasa dari 0,1,2.. dsb.
Name adalah Nama Kartu anda.

address adalah Ip Address komputer anda yang di gunakan di ethO

Netmask, tergantung perhitungan anda.
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Broadcast ip yang digunakan untuk mengumumkan ip anda.

Network anda

gateway digunakan sebagai ip yang digunakan untuk akses ke internet atau jaringan
luar.

Nah setelah itu kita restart

#>/etc/init.d/networking stop

#>/etc/init.d/networking start

¢ . Rangkuman.

Setting IP address pada windows 7 memang sedikit berbeda dengan windows XP
sehingga orang yang sudah terbiasa dengan windows XP kadang merasa bingung
langkah-langkahnya. Pada dasarnya setting IP address digunakan dengan tujuan

untuk memberi IP static pada komputer sehingga bisa terkoneksi dengan jaringan

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi IP address pada windows dan Linux

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam

kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi User Datagram

Protocol berdasarkan luas areanya yaitu IP address pada windows dan Linux.

Masing-masing kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer

berdasarkan IP address pada windows dan Linux.

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan

hasilnya didepan kelas.

1.8 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.9 Buatlah ringkasan materi untuk IP address pada windows dan Linux
Menggunakan software pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1)
katagori setting IP address pada windows dan Linux ,2) fungsi IP address
pada windows dan Linux , 3) implementasi dari IP address pada windows
dan Linux

1.10 Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

84 |Jaringan Dasar


http://artikelampuh.blogspot.com/

®

Jaringan Dasar u bU ntu

e.Tes Formatif

1. Jelaskan secara singkat apa yang anda ketahui tentang IP address pada
windows

2. Jelaskan secara singkat apa yang anda ketahui tentang IP address pada Linux
2. Jelaskan perbedaan IP address pada windows dan Linux

3. Berikan contoh aplikasi —aplikasi yang menggunakan IP address pada
windows , dan jelaskan bagaimana kerja aplikasi tersebut.

4. Berikan contoh aplikasi —aplikasi yang menggunakan IP address pada Linux ,
dan jelaskan bagaimana kerja aplikasi tersebut.

5. Jelaskan secara singkat langkah seting IP address pada windows dan Linux

f.LembarJawaban Test Formatif
e Test Essay (LJ.01).

e
o
&
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Test Essay (LJ.02).
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7.Kegiatan Belajar 7 : Protokol Pengalamatan IP.V4

Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 7 ini siswa diharapkan dapat :
1. Memahami Protokol Pengalamatan IP.V4
2. Menganalisis perbandingan Protokol Pengalamatan IP.V4 dengan Protokol

Pengalamatan IP.V6

Uraian Materi

Protokol Pengalamatan IP.V4

1. Protokol

Protokol adalah sebuah aturan atau standar yang mengatur atau mengizinkan
terjadinya hubungan, komunikasi, dan perpindahan data antara dua atau lebih titik
komputer. Protokol dapat diterapkan pada perangkat keras, perangkat lunak atau
kombinasi dari keduanya. Pada tingkatan yang terendah, protokol mendefinisikan
koneksi perangkat keras. Protokol digunakan untuk menentukan jenis layanan

yang akan dilakukan pada internet.

2 Pengalamatan IP v4

Dalam jaringan komputer pengalamatan IP merupakan hal yang sangat
penting karena pengalamatan ini merupakan pengidentifikasian suatu komputer
pada jaringan sehingga memiliki identitas yang unik. Dengan adanya IP address
maka dapat diketahui sumber ataupun tujuan dari pengiriman paket. Ipv4
menggunakan notasi biner yang memiliki panjang 32 bit. Pada dasarnya, arsitektur
IPv4 menganut konsep classful addressing, yaitu pembagian ruang alokasi alamat
ke dalam 5 kelas (50% A, 25% B, 12.5% C, 6.25% D,dan6.25% E). Bila
direpresentasikan dengan notasi desimal, pembagian kelas ini dapat dilihat dari

byte/oktet pertama seperti pada Tabel 1.

Kelas IP Byte pertama
A 0-127
B 128 — 191
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C 192 — 223
D 224 — 247
E 248 — 255

dari kelima kelas disamping, jenis alamat yang sering dipakai adalah alamat kelas
A,B, dan C, sedangkan alamat kelas D biasanya digunakan untuk keperluan
multicasting dan kelas E untuk keperluan Experimental. Pada IPv4 dikenal juga
istilah subnet mask yaitu angka biner 32 bit yang digunakan untuk membedakan

network ID dan host ID.
3.IPv4 Address Syntax

Sistem pengalamatan pada IPv4 menggunakan notasi biner sebesar 32 bit yang
dibagi atas 4 kelompok (setiap kelompok terdiri dari 8 bit atau oktet) dan tiap
kelompok dipisahkan oleh sebuah tanda titik. IPv4 juga sering disebut sebagai
sistem pengalamatan 4- oktet atau pengalamatan 4-bytes (lbyte= 8bit).Untuk
memudahkan pembacaan, penulisan alamat dilakukan dengan angka decimal dan
diberi pemisah menggunakan tanda titik(dot)

Dibawah ini contoh pengelompokkan IPv4 menggunakan notasi w, X, y, z.

. 32 bits L

Gambar.1 IPv4 address dalam notasi titik desimal

Sebagai contoh misalnya 100.3.1.100 yang jika dinyatakan dalam binary menjadi
01100100.00000011.00000001.01100100. Dari 32 bit ini berarti banyaknya jumlah
maksimum alamat yang dapat dituliskan adalah 2 pangkat 32, atau 4.294.967.296
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alamat. Format alamat ini terdiri dari 2 bagian, netid dan hostid. Netid sendiri
menyatakan alamat jaringan sedangkan hosted menyatakan alamat lokal
(host/router). Dari 32 bit ini, tidak boleh semuanya angka O atau 1 (0.0.0.0
digunakan untuk jaringan yang tidak dikenal dan 255.255.255.255 digunakan
untuk broadcast). Dalam penerapannya, alamat internet ini diklasifikasikan ke

dalam kelas (A-E).Alasan klasifikasi ini antara lain :

[0 Memudahkan sistem pengelolaan dan pengaturan alamat-alamat.

[0 Memanfaatkan jumlah alamat yang ada secara optimum (tidak ada alamat
yang terlewat).

[0 Memudahkan pengorganisasian jaringan di seluruh dunia dengan
membedakan jaringan tersebut termasuk kategori besar, menengah,atau
kecil.

0 Membedakan antara alamat untuk jaringan dan alamat untuk host/router

Dengan perkembangan internet dan jaringan akhir akhir ini telah membuat internet
protokol (IP) yang merupakan tulang punggung jaringan berbasis TCP/IP dengan
cepat menjadi ketinggalan zaman, dan alamat IPv4 pun juga akan habis terpakai.

3 IPv4 Address Prefixes

Representasi prefix dari alamat IPv4 adalah menunjukkan banyaknya jumlah
alamat pada IPv4.Unutk menetukan panjang notasi dari alamat prefix, kamu bisa
memulainya dengan cara merubah seluruh variable bit menjadi 0, kemudian
konversi ke notasi decimal, dan tambahka potongan bit yang telah
ditentukan(panjang prefix) diawal pengalamatan. Sebagai contoh misalnya alamat
IPv4 adalah 131.107.0.0/16 memiliki 16 bit yang telah ditentukan (100000011
01101011). Awali pengalamatan dengan 16 bit sebelumnya yang telah ditentukan,
kemudian merubah 16 bit terahir menjadi bit 0, sehingga hasilnya menjadi
1000000111 01101011 00000000 00000000 atau 131.107.0.0. Kemudian tinggal
menambahkan potongan bit yang telah ditentukan (/16) untuk merepresentasikan
alamat prefix dari 131.107.0.0/16.

4.Types of IPv4 Addresses

Ada 3 model pengalamatan standar dari pengalamtan IPv4, yaitu;
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1. Unicast
2. Multicast
3. Broadcast

1. IPv4 Unicast Addresses

Penugasan terhadap sebuah interface jaringan yang menempatkan subnet
khusus; digunakan untuk komunikasi point to point.Setiap antarmuka jaringan yang
menggunakan protokol TCP/IP harus diidentifikasikan dengan menggunakan
sebuah alamat logis yang unik, yang disebut dengan alamat unicast (unicast
address).Alamat unicast disebut sebagai alamat logis karena alamat ini
merupakan alamat yang diterapkan pada lapisan jaringan dalam DARPA
Reference.Model dan tidak memiliki relasi yang langsung dengan alamat yang
digunakan pada lapisan antarmuka jaringan dalam DARPA Reference Model.
Sebagai contoh, alamat unicastdapat ditetapkan ke sebuah host dengan
antarmuka jaringan dengan teknologi Ethernet, yang memiliki alamat MAC
sepanjang 48-bit. Alamat unicast inilah yang harusdigunakan oleh semua host
TCP/IP agar dapat saling terhubung. Komponen alamat ini terbagi menjadi dua
jenis, yakni alamat host (host identifier) dan alamat jaringan (network identifier).
Alamat unicast menggunakan kelas A, B, dan C dari kelas-kelas alamat IP yang
telah disebutkan sebelumnya, sehingga ruang alamatnya adalah dari 1.x.y.z
hingga 223.x.y.z. Sebuah alamat unicast dibedakan dengan alamat lainnya

dengan menggunakan skema subnet mask.

e. Rangkuman.

Protokol adalah sebuah aturan atau standar yang mengatur atau mengijinkan
terjadinya hubungan, komunikasi, dan perpindahan data antara dua atau lebih titik
komputer.Protokol dapat diterapkan pada perangkat keras, perangkat lunak atau
kombinasi dari keduanya.Pada tingkatan yang terendah, protokol mendefinisikan
koneksi perangkat keras. Protocol digunakan untuk menentukan jenis layanan

yang akan dilakukan pada internet.

f. Tugas : Membuat Ringkasan Materi Protokol Pengalamatan
Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam
kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan

komputer berdasarkan luas areanya yaitu Protokol Pengalamatan.Masing-masing
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kelompok mebuat ringkasan pembagian jaringan komputer berdasarkan Protokol

Pengalamatan .Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok

mempresentasikan hasilnya didepan kelas.

1.1. Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.2. Buatlah ringkasan materi untuk Protokol Pengalamatan menggunakan
software pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori
Protokol Pengalamatan,2) fungsi Protokol Pengalamatan,3) implementasi
Protokol Pengalamatan

1.3. Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

g. Tes Formatif

e Tes Esay

1. Kantor 1: salah satu IP 202.117.18.5 dengan jumlah Personal Computer 27
Tentukan IP Prefik dan jaringan yang bisa digunakan agar jaringan yang
digunakan agar jaringan yang dibuat efisien !

e Tes Pilihan Ganda

1. Ada 3 model pengalamatan standar dari pengalamtan IPv4, kecuali....
A. Unicast
B. Multicast
C. IP Address

D. Broadcast

2. Penerapannya, alamat internet ini diklasifikasikan ke dalam kelas (A-E).Alasan

klasifikasi ini antara lain keculai :

A. Memudahkan sistem pengelolaan dan pengaturan alamat-alamat.

B. Memanfaatkan jumlah alamat yang ada secara optimum (tidak ada alamat
yangterlewat).

C. Memudahkan pengorganisasian jaringan di seluruh dunia dengan
membedakan jaringan tersebut termasuk kategori besar, menengah,atau
kecil.

D. Membedakan antara alamat untuk jaringan dan alamat untuk modem/router

92|Jaringan Dasar


http://artikelampuh.blogspot.com/

®

Jaringan Dasar u bU ntu

3. Kelas IP Byte pertama
A 0-127
B 128 — 191
c 192 — 223
D 224 — 247
E 248 — 255

Dari kelima kelas diatas, jenis alamat yang sering dipakai adalah alamat kelas
A, B dan C, sedangkan alamat kelas D biasanya digunakan untuk keperluan
A. Multicasting
B. Experimental
C. Unicast

D. Broadcast

4. Pada dasarnya, arsitektur IPv4 menganut konsep......
A. Unicast Addresses
B. Classful addressing
C. Address Prefixes
D.

Experimental

a. Lembar Jawaban Test Formatif
e Test Essay (LJ.01).
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e Pilihan Ganda (LJ.02).

1 |A B C D
2 A B C D
3 |A B C D
4 | A B C D
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8.Kegiatan Belajar 8 : Pengalamatan IP v6

a.Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 8 ini siswa diharapkan dapat :
1).Memahami Pengalamatan IP v6
2).Menganalisis Pengalamatan IP v6

b.Uraian Materi

1.Pengalamatan IP v6
IPv6 ini merupakan perkembangan dari IPv4 yang dapat menyediakan lebih
banyak IP address karena IPv6 ini panjangnya adalah 128 bit tidak seperti IPv4
yang panjangnya hanya 32 bit saja. selain itu, masih banyak kelebihan lain dari
IPVv6 ini bila dibandingkan dengan IPv4.
Keunggulan IPv6
1. Jumlah IP Address yang sangat banyak
Seperti yang telah diketahui, pada IPv4 panjang satu alamat IP-nya adalah 32
bit yang berarti dapat menyediakan alamat IP sebanyak 4.294.967.296.mungkin
jika dilihat sepintas jumlah tersebut sudah banyak, tetapi karena implementasi
tertentu dalam penggunaanya pada kenyataanya jumlah IP tersebut masih kurang
jika digunakan untuk membuat jaringan pada seluruh dunia ini. Berbeda dengan
IPv6, IPv6 pada satu alamat IP-nya panjangnya 128 bit atau dengan kata lain
dapat menyediakan alamat IP sebanyak 3.4 x 1038. Jumlah tersebut sangatlah
besar sehingga dapat mengatasi masalah kekurangan IP pada beberapa tahun

mendatang.

2. Autoconfiguration

IPv6 dirancang agar penggunanya tidak dipusingkan dengan konfigurasi Ip
address. Komputer pengguna yang terhubung dengan jaringan IPv6 akan
mendapatkan IP address langsung dari router, sehingga nantinya DHCP server
tidak diperlukan lagi. Autoconfiguration nantinya sangat berguna bagi peralatan
mobile internet karena pengguna tidak direpotkan dengan konfigurasi sewaktu

berpindah tempat dan jaringan.
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3. Security

IPv6 telah dilengkapi dengan protokol IPSec, sehingga semua aplikasi telah
memiliki security yang optimal bagi berbagai aplikasi yang membutuhkan
keamanan, misalnya saja transaksi e-banking.Disamping itu, IPSec dalam Ipv6
merupakan protokol keamanan yang paling andal saat ini. Dimana ia
menggunakan teknik enkripsi yang rumit sehingga sulit ditebak oleh hacker yang

akan membaca data yang dilewatkan.

4. Quality of Service.
IPv6 memiliki protokol QoS yang terintegrasi dengan baik, sehingga semua
aplikasi yang berjalan diatas Ipv6 memiliki jaminan QoS, terutama bagi aplikasi

yang sensitive terhadap delay seperti VolP dan streaming video.

Penulisan IPv6

Tidak seperti IPv4, IPv4 dituliskan dengan bilangan hexadecimal yaitu
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,a,b,c,d,e,f. pada IPv6 ini terdapat delapan blok dimana tiap blok
tersebut terdapat empat digit bilangan hexadecimal. Berbeda dengan IPv4 hanya
terdiri dari empat blok saja. selain itu, untuk memisahkan tiap bloknya pada IPv6
digunakan titik dua, tidak titik seperti pada IPv4. Berikut merupakan contoh
penulisan IPv6
2001:0db8:0000:0000:5a55:0302:fef6:0012
Karena pada IPv6 alamat yang digunakan panjang dalam penulisanya, maka telah
dibuat ketentuan tertentu untuk penyederhanaan untuk alamat IPv6, yaitu:

- Angka 0 didepan bisa dihilangkan

- 0000 yang berurutan bisa dihilangkan dan diganti dengan titik dua

Dengan begitu penulisan alamat IPv6 2001:0db8:0000:0000:5a55:0302:fef6:0012
diatas menjadi

2001:db8::5a55:302:fef6:12

Jenis Pengalamatan IPv6
Seperti yang telah diketahui, pada IPv4 terdapat suatu pengalamatan IP yang
dibagi menjadi lima kelas yaitu kelas a, b, ¢, d, dan e. dimana diantara kelima

kelas tersebut hanya kelas a, b ,dan ¢ yang bisa dugunakan karena kelas D
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digunakan untuk keperluan multicasting dan kelas E untuk keperluan
eksperimental. Berbeda dengan IPv6, pada IPv6 tidak dikenal system pengkelasan
seperti pada IPv4 melainkan pada IPv6 hanya menyediakan tiga jenis
pengalamatan yaitu Unicast, Anycast, dan Multicast
1. Unicast

Pengalamatan unicast mirip dengan IPv4 yaitu dengan sekumpulan alamat
dengan sejumlah bit kontinyu yang sama sesuai dengan alamat subnet-nya dan
Class-less Interdomain Routing (CIDR). Ada banyak jenis pengalamatan unicast
pada IPv6 sesuai dengan tipenya seperti :
- Alamat Link Local : alamat yang digunakan di dalam satu link yaitu jaringan local

yang saling tersambung dalam satu level

- Alamat Site Local : setara dengan alamat privat, yang dopakai terbatas dalam
satu site sehingga terbatas penggunaanya hanya didalam satu site sehingga tidak

dapat digunakan untuk mengirimkan alamat diluar site ini

- Alamat Global : alamat yang dipakai misalnya untuk ISP (Internet Service
Provider)

2. Anycast

Pengalamatan anycast digunakan untuk mengirimkan packet ke salah satu
anggota dari anycast yang terdekat. Jadi sebuah alamat anycast digunakan oleh
beberapa interface dan setiap packet anycast akan terkirim ke interface anggota
yang terdekat. Model pengalamatan pada anycast hampir sama dengan model
unicast. Jadi secara sintaksis alamat anycast sama saja dengan unicast, hanya
saja sebuah alamat anycast digunakan oleh lebih dari 1 host. Syarat dari
pengalamatan anycast:
a. Sebuah alamat anycast tidak boleh digunakan sebagai alamat sumber dari

sebuah packet IPv6.

b. Sebuah alamat anycast tidak boleh digunakan sebagai alamat interface pada

router.

3. Multicast
Alamat multicast IPv6 digunakan sebagai identitas sebuah group node. Jika

packet dikirim ke alamat multicast, maka packet tersebut akan diterima oleh
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semua node anggota dari group tersebut. Sebuah node dapat menjadi anggota
banyak group multicast

4.Capturing IPv6

Berikut merupakan contoh hasil capture IPv6 dengan menggunakan wireshark :
1) VolP.pcapng [Wireshark 190 (VN Rev 87770 from /runic] T — . [E=TET |ﬂ7

File Edit View Go Copture Analyze Statistics Telephony Tools Internals Help
B oee B XE LD T L Qaam @B Mm%l &
Fitter: | ipvé [7] Expression... clear apply save

Ho. Time Source Destination Protocel Length Info .

866 116. LLMNR 95 standard query 0x0dOd ANY srianggraeni-pc
869 116. 1ch38  ICMPVE 86 Neighbor solicitation for feso::dld:flel:d3g:cb3s from 00:1f:3b:73:7a:9f
871 116. uoP 1056 source port: 49153 Destination port: ws-discovery
873 116. LLMNR 95 Standard query 0x0dOd ANY SriAnggraeni-pc
878 116. uoP 1056 Source port: 49153 Destination port: ws-discovery
8

query Ox3adb
884 1

LLMNR 84 standard query Ox3adb ANY wpad

891 117.7 55DP 208 M-SEARCH * HTTP/1.1
893 117. 1cb38  ICMPVE 86 Neighbor solicitation for feso: :d38:cb38 from 00:1F:3b:73:7a:9f
910 119, 1cb38  ICMPVE 86 neighbor solicitation for feso: :d38:ch38 from 00:1f:3b:73:7a:0f
919 120. :cb38  ICMPVE 86 Neighbor Solicitation for fe8o: :d38:ch38 from 00:1F:3b:73:7a:9f
922 120. s5DP 208 M-SEARCH * HTTP/1.1
928 121. 1cb38  ICMPVE 86 Neighbor solicitation for feso:: flel:d38:cb3s from 00:1f:3b:73:7a:9f
950 123. 1cb38  ICMPVE 86 Neighbor solicitation for feB0::dl4:flel:d38:cb38 from 00:1f:3b:73:7a:9f
955 124, : LLMNR 86 standard query Oxdl65 A isatap
958 124. 8d:cfo8:285aff02::1: LLMNR 86 standard query Oxd165 A isatap
< i 3

@ Frame 882: 86 bytes on wire (688 bits), 86 bytes captured (688 bits) on interface 0
@ Ethernet II, src: Intelcor_73:7a:9f (00:1f:3b:73:7a:9f), Dst: IPvemCast_ff:38:chi38 (33:33:ff:38:cb:38)
= Internet Protocol version 6, src: TeB0::86e:9f5e:d5c6:e25a (fes0::86e:9f5e:d5c6:e25a), Dst: FFO2::1:FF38:cb38 (FfO2::1:FF36:chis)
@ 0110 .... = version: &
W .. 0000 ...t it e e s = Traffic class: 0x00000000
e 0000 0000 0000 0000 0000 = Flowlabel: 0x00000000 g
payload length: 32
Next header: ICMPVE (58)
Hop Timit: 255
source: feB0::86e:9f5e:d5¢6:e25a (feB0::86e:9f5e:d5c6:e25a)
pestination: TF0z::1:7F18:ch38 (FFO2::1:fF38:cbis)

[source Georp: unl |}
0000 33 38 ¢b 38 00 1f 3b 73 7a 9f 86 dd 60 00 ]
0010 00 20 3a ff fe B0 00 00 00 00 00 00 08 Ge
0020 of c6 e2 5a Ff 02 00 00 00 00 00 00 00 00 [
0030 00 38 c¢b 38 87 00 c3 a5 00 00 00 00 fe 80
0040 00 0 00 00 00 od 14 i el 0d 38 cb 38 01 01 9

O [#F | File: "F\ipv6\VolP.pcapng” 1144 kB 00:3046 | Packets: 6438 - Displayed: 921 (14, : 0:00, Profile; Default

Pada gambar tersebut terlihat jika pada filter wireshark telah diterapkan filter
untuk IPv6. Pada kolom hasil pencarian telihat jika protocol-protocol yang telah ter-
capture menggunakan IPv6 pada layer tiga/network-nya.Dapat dilihat pada source
dan destination dari setiap paket yang telah ter-capture tersebut semuanya
menggunakan bilangan hexadesimal dan dibatasi dengan titik dua untuk setiap
blok-nya, tidak ada IP yang berbentuk seperti IPv4. Berikut merupakan detail dari
salah satu paket yang menggunakan IPv6 tersebut.

i 882 117.053862000 feB0:86= 9F5e:d5chie25a HOZ 13838 ICMPYG 86 Neighbor Sdlmﬂel:diﬂxb% from 00:11:3{1:73:7_

: IntelCor_73:7a:9f (00:1f:3b:73:7a:9f), Dst: IPvemcast_ 8:ch:38 (33:33:ff:38:cbh:38)

= Internet Protocol version 6, src: feB0::86e:9f5e:d5c6:e25a (fe80::86e:9f5e:d5c6:e25a), Dst: ff02::1:ff38:chb38 (ff02::1:ff38:cb38)

0110 .... = version: &

[0110 .... = This field makes the filter "ip.version == 6" possible: 6]
Ewee. 0000 0000 oot wvs vuan vver we. = Traffic class: 0x00000000
.. = pifferentiated Services Field: pefault (0x00000000)

= ECN-Capable Transport (ECT): Not set
= ECN-CE: Not set
Flowlabel: 0x00000000

payload length: 32

Next header: ICMPvE (58)

Hop limit: 255

source: fe80::86e:9f5e:d5c6:e25a (feB0::86e:9f5e:d5ch:e25a)

pestination: ff02::1:ff38:ch38 (ff02::1:ff38:ch38)

[source GeoIP: unknown]

[Destination GeoIP: Unknown]

E Internet Control Message Protocol vé

Type: Neighbor solicitation (135)

Code: 0

Checksum: Oxc3a5 [correct]

Reserved: 00000000

Target Address: fe80::dl4:flel:d38:cb38 (fe80::d14:flel:d38:ch38)

[ ICMPvE option (Source link-Tlayer address : 00:1f:3b:73:7a:9f)

Type: Source link-layer address (1)
Length: 1 (8 bytes)
Link-Tayer address: IntelCor_73:7a:9f (00:1f:3b:73:7a:9f)
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Pada gambar tersebut terlihat beberapa detail dari IPv6 seperti payload, next
header, hop limit, source, dan destination.
Payload Lengthmerupakan panjangnya data user yang dibawa dalam paket
tersebut.Pada gambar tersebut terlihat jika payload length-nya adalah 32.
Next header merupakan 8-bit selector yang berfungsi untuk mengidentifikasi
dengan cepat header selanjutnya setelah header IPv6.Pada gambar tersebut
terlihat jika header selanjutnya merupakan header untuk layer diatasnya yaitu
header dari ICMPV6.
Hop limit terdiri dari 8-bit unsigned integer. Nilai dari hop limit ini terus berkurang
satu persatu setiap melewati node saat paket dikirim. Paket akan dihilangkan
apabila hop limit terus berkurang hingga nol. Pada gambar tersebut terlihat jika
node limit-nya 255. Hal itu berarti paket yang dikirim tersebut langsung dikirim ke
destination tanpa melewati node tertentu.
Source address merupakan alamat sumber dari pengirim. Seperti yang telah
dijelaskan diatas, alamat dari IPv6 panjangnya 128-bit dimana pada gambar
hasilcapture ditunjukan dengan alamat Fe80::86e:9f5e:d5c6:e25a.
Destination address merupakan alamat tujuan kemana paket tersebut akan dikirim.
Sama dengan source address, alamat dari destination ini juga terdiri dari 128 bit
data alamat dari destination ini juga terdiri dari 128 bit data dimana pada gambar
diatas ditunjukan dengan nilai ff02::1:ff38:cb38
(Sumber: ilmuKomputer.com)

5.Subnetting Classfull

Classfull adalah alamat IP yang dibagi berdasarkan dalam kelas.Ada 5 kelas
yang berbeda dan itu adalah kelas yang memutuskan ukuran jaringan. Empat bit
pertama dari alamat IP yang digunakan untuk mengidentifikasi kelas. Dari lima
kelas A, B, C, D dan E. kelas A, B dan C digunakan untuk jaringan unicast, D

untuk jaringan multicast dan E disediakan untuk penggunaan "masa depan”.

Bit yang digunakan untuk mengidentifikasi kelas adalah sebagai berikut:
A=0

B=10

C =110
D=1.110
E=1111
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Tetapi permasalahan muncul dengan adanya arsitektur ini, bahwa ukuran jaringan
tersebut terlalu besar.ini mengurangi tingkat fleksibilitasnya ini menyebabkan

pemborosan beberapa alamat.

Untuk mengatasi ini, CIDR atau Routing Inter-Domain Classless diperkenalkan
pada tahun 1993. Berikut alamat IP dibagi menjadi dua bagian: bagian paling
penting adalah alamat jaringan yang digunakan untuk mengidentifikasi jaringan

dan bagian yang paling signifikan adalah host identifier.
Contoh :

IP Kelas C mempunyai range host 0 — 255 192.168.1.0 — 192.168.1.255,
Bagaimana jika komputer dikantor cuma ada 10 ? klo kita menggunakan default
netmask ip kelas C 255.255.255.0 maka akan ada banyak IP yang tidak digunakan
karena yang kita butuhkan hanya 10 IP saja, memang tidak ada masalah dengan
mengkoneksikan IP /24 itu tetapi jika akan mengatur dan mengelola pasti akan
susah karena kita bingung IP mana yang telah digunakan karena terlalu banyak.
maka dari itu digunakan CIDR yang biasanya dinotasikan dengan ” / “ atau Slash.

sehingga notasi yang digunakan /28 (pelajari teknik subnetting ip)

jadi :

192.168.1.0 /28 = range ip 192.168.1.0 — 192.168.1.15
ip 192.168.1.0 = Net ID

ip 192.168.1.15 = Broadcast

ip 192.168.1.1 — 192.168.1.14 adalah IP Available

¢ .Rangkuman.

Protokol adalah sebuah aturan atau standar yang mengatur atau
mengijinkan terjadinya hubungan, komunikasi, dan perpindahan data antara
dua atau lebih titik komputer.Protokol dapat diterapkan pada perangkat
keras, perangkat lunak atau kombinasi dari keduanya.Pada tingkatan yang
terendah, protokol mendefinisikan koneksi perangkat keras.

Protocol digunakan untuk menentukan jenis layanan yang akan
dilakukan pada internet.Dalam jaringan komputer pengalamatan IP

merupakan hal yang sangat penting karena pengalamatan ini merupakan
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pengidentifikasian suatu komputer pada jaringan sehingga memiliki
identitas yang unik.

Dengan adanya IP address maka dapat diketahui sumber ataupun
tujuan dari pengiriman paket. IPv6 ini merupakan perkembangan dari IPv4 yang
dapat menyediakan lebih banyak IP address karena IPv6 ini panjangnya adalah
128 bit tidak seperti IPv4 yang panjangnya hanya 32 bit saja. selain itu, masih
banyak kelebihan lain dari IPv6 ini bila dibandingkan dengan IPv4.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Protokol IP v 6

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam

kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan

komputer berdasarkan luas areanya yaitu protokol pengalamatan lpv4 .Masing-
masing kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer
berdasarkan pengalamatan Ipv4 Kemudian secara bergantian masing-masing
kelompok mempresentasikan hasilnya didepan kelas.

3.1 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

3.2 Buatlah ringkasan materi untuk pengalamatan Ipv4 .Menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori pengalamatan
Ipv4 ,2) fungsi pengalamatan Ipv4 3) Implementasi pengalamatan Ipv4

3.3 Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e. Tes Formatif

1. Yang termasuk jenis-jenis alamat IPV6 adalah ....
A. Unicast, Anycast, Global Address
B. Multicast, Unicast Address, Anycast
C. Global Address, Site-Local, Link-Local
D

. Unicast, Anycast, Multicast

2. Perubahan dari IPV4 ke IPV6 terutama pada .....

A. Memperluas kemampuan pengalamatan, meningkatnya alamat public,

mengalirkan kemampuan Labeling
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B. Penyederhanaan format header, memperluas kemampuan pengalamatan,
pengesahan dan kemampuan privasi, meningkatkan support untuk
memperluas dan pilihan, penyederhanaan format header.

C. Kemampuan pengalamatan, memisahkan header, meningkatnya alamat
public.

D. Meningkatnya alamat public, memisahkan header, meningkatkan support

untuk perluasan dan pilihan.

3. Alamat Unicast global IPV6 mirip dengan alamat public dalam alamat IPV4,

dikenal juga sebagai .....

A. Unicast Site-Local IPV6

B. Aggregatable Global Unicast Adddress
C. Neighbor Discovery
D

Automatic Private Internet Protocol Addressing

4. Sebuah jenis pengalamatan jaringan yang digunakan di dalam protokol

jaringan TCP/IP yang menggunakan protokol Internet versi 6 Disebut Dengan........

IPV.4

IPV.6

STATING ROUTING
DINAMIK ROUTING
KOMPUTER

moowp

5 Alamat IPv6 unicast dapat diimplementasikan dalam berbagai jenis

alamat.kecuali.. ..

Alamat unicast global
Alamat unicast link-localL
Alamat unicast 6to4

Alamat unicast loopback

moow»

Alamat multicast

f.Lembar Jawaban Tes Formatif
1. | A B C D E
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g.Lembar Kerja Siswa
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9.Kegiatan Belajar 9 : Subneting Classful

a. Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 9 ini siswa diharapkan dapat :
1).Memahami Subnetting Classful
2).Menganalisis Subnetting Classful

b. Uraian Materi

1. SUBNETTING CLASSFUL CLASSLESS

Subnetting adalah proses memecah suatu IP jaringan ke sub jaringan yang lebih
kecil yang disebut "subnet." Setiap subnet deskripsi non-fisik (atau ID) untuk jaringan-
sub fisik (biasanya jaringan beralih dari host yang mengandung satu router -router
dalam jaringan multi). Subnet dibuat untuk membatasi ruang lingkup lalu lintas siaran,
untuk menerapkan keamanan jaringan tindakan, untuk memisahkan segmen
jaringan berdasarkan fungsi, dan / atau untuk membantu dalam menyelesaikan
masalah kemacetan jaringan.
VLSM dan Classful+Classless IP
VLSM (Variable Length Subnet Mask)
=> Mengefisienkan alokasi IP blok subnet dalam network.
Contoh:
diberikan Class C network 204.24.93.0/24, ingin di subnet dengan kebutuhan
berdasarkan jumlah host: netA=14 hosts, netB=28 hosts, netC=2 hosts, netD=7
hosts, netE=28 hosts. Secara keseluruhan terlihat untuk melakukan hal tersebut di
butuhkan 5 bit host(2"5-2=30 hosts) dan 27 bit net, sehingga:

netA (14 hosts): 204.24.93.0/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 16 hosts
netB (28 hosts): 204.24.93.32/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts
netC ( 2 hosts): 204.24.93.64/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 28 hosts
netD ( 7 hosts): 204.24.93.96/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 23 hosts
netkE (28 hosts): 204.24.93.128/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts

dengan demikian terlihat adanya ip address yang tidak terpakai dalam jumlah yang

cukup besar. Hal ini mungkin tidak akan menjadi masalah pada ip private akan tetapi
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jika ini di alokasikan pada ip public(seperti contoh ini) maka terjadi pemborosan
dalam pengalokasian ip public tersebut.

Untuk mengatasi hal ini (efisiensi) dapat digunakan metoda VLSM, yaitu dengan cara

sebagai berikut:

1. Buat urutan berdasarkan penggunaan jumlah host terbanyak (14,28,2,7,28
menjadi 28,28,14,7,2).T
2. tentukan blok subnet berdasarkan kebutuhan host:

28 hosts + 1 network + 1 broadcast = 30 --> menjadi 32 ip (/27 )
14 hosts + 1 network + 1 broadcast = 16 --> menjadi 16 ip (/28)
7 hosts + 1 network + 1 broadcast = 9 --> menjadi 16 ip (/28 )

2 hosts + 1 network + 1 broadcast = 4 --> menjadi 4 ip (/30)

Sehingga blok subnet-nya menjadi:

netB (28 hosts): 204.24.93.0/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts
netkE (28 hosts): 204.24.93.32/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts
netA (14 hosts): 204.24.93.64/28 => ada 14 hosts; tidak terpakai O hosts
netD ( 7 hosts): 204.24.93.80/28 => ada 14 hosts; tidak terpakai 7 hosts
netC ( 2 hosts): 204.24.93.96/30 => ada 2 hosts; tidak terpakai O hosts

Mencari IP Network, Host min, Host max, Broadcast, Hosts/net Dalam Format
Decimal

bit IP: 0-7. 8-15 . 16-23 . 24-31

net prefix: 8. 16 . 24 . 32

Classful IP Address:

class A :1.0.0.0 s/d 126.255.255.255
class B : 128.0.0.0 s/d 191.255.255.255
class C: 192.0.0.0 s/d 223.255.255.255

Netmask default:
class A : /18(netprefix) atau 255.0.0.0

Jaringan Dasar | 105


http://artikelampuh.blogspot.com/

ubuntu

Jaringan Dasar

class B : /16(netprefix) atau 255.255.0.0
class C : /24(netprefix) atau 255.255.255.0

Rumusan:

IP = octl . oct2 . oct3 . oct4

Netmask = mask_octl . mask_oct2 . mask_oct3. mask_oct4
Wildcard = 255.255.255.255 - Netmask

netl = int(octl:(256-mask_octl)x(256-mask_octl)
net2 = int(oct2:(256-mask_oct2)x(256-mask_oct2)
net3 = int(oct3:(256-mask_oct3)x(256-mask_oct3)
net4 = int(oct4:(256-mask_oct4)x(256-mask_oct4)

Network = netl.net2.net3.net4
Broadcast = Network + Wildcard
Host min = Network + 0.0.0.1
Host max = Broadcast - 0.0.0.1
Host/net = (2”(32-netprefix))-2

Classless Inter-Domain Routing (CIDR) adalah suatu metodologi pengalokasian
alamat IP dan routing paket Internet Protocol. Ini diperkenalkan pada tahun 1993
untuk menggantikan arsitektur sebelum menangani desain jaringan classful di
Internet dengan tujuan untuk memperlambat pertumbuhan tabel routing pada router
di Internet, dan untuk membantu mencegah kelelahan cepat alamat IPv4.

Metode classless addressing (pengalamatan tanpa kelas) saat ini mulai banyak
diterapkan, yakni dengan pengalokasian IP Address dalam notasi Classless Inter
Domain Routing(CIDR). Istilah lain yang digunakan untuk menyebut bagian IP
address yang menunjuk suatu jaringan secara lebih spesifik, disebut juga
denganNetwork Prefix. Biasanya dalam menuliskan network prefix suatu kelas IP
Address digunakan tanda garis miring (Slash)"/", diikuti dengan angka yang
menunjukan panjang network prefix ini dalam bit.

Alamat IP yang digambarkan sebagai terdiri dari dua kelompok bit pada alamat:
bagian paling penting adalah alamat jaringan yang mengidentifikasi seluruh jaringan

atau subnet dan bagian yang paling signifikan adalah host identifier, yang
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menyatakan sebuah antarmuka host tertentu pada jaringan. Divisi ini digunakan
sebagai dasar lalu lintas routing antara jaringan IP dan untuk kebijakan alokasi
alamat. Classful desain jaringan untuk IPv4 berukuran alamat jaringan sebagai satu
atau lebih kelompok 8-bit, sehingga blok Kelas A, B, atau C alamat. Classless Inter-
Domain Routing mengalokasikan ruang alamat untuk penyedia layanan Internet dan
pengguna pada alamat apapun sedikit batas, bukan pada segmen 8-bit. Dalam IPv6,
bagaimanapun, host identifier memiliki ukuran tetap 64-bit oleh konvensi, dan subnet
yang lebih kecil tidak pernah dialokasikan kepada pengguna akhir.Jaringan Classful
adalah istilah yang digunakan untuk menggambarkan arsitektur jaringan Internet
hingga sekitar 1993. Ini membagi ruang alamat Internet Protocol Version 4 (IPv4) ke
alamat lima kelas. Setiap kelas, dikodekan oleh tiga bit pertama dari alamat, yang
didefinisikan ukuran yang berbeda atau jenis file (unicast atau multicast) dari jaringan.
Saat ini, sisa-sisa dari konsep-konsep jaringan classful tetap pada prakteknya hanya
dalam lingkup terbatas dalam parameter konfigurasi default dari jaringan beberapa
komponen perangkat lunak dan perangkat keras (misalnya netmask), tetapi istilah
yang sering kali masih terdengar di diskusi umum mengenai struktur jaringan di
kalangan administrator jaringan. Classful merupakan metode pembagian IP address
berdasarkan kelas dimana IP address ( yang berjumlah sekitar 4 milyar ) dibagi
kedalam lima kelas yakni :

Address kelasA. 1 bit pertama IP Address-nya"0"

e Address kelas B. 2 bit pertama IP Address-nya"10"

e Address kelas C. 3 bit pertama IP Address-nya"110"

e Address kelas D. 4 bit pertama IP Address-nya"1110"

o Address kelas E. 4 bit pertama IP Address-nya"1111"
Prinsip subnetting
ubnetting adalah proses membagi atau memecah sebuah network menjadi beberapa
network yang lebih kecil atau yang sering di sebut subnet yang bertujuan untuk
mempercepat jalur data.
Subnet mask adalah istilah yang mengacu kepada angka biner 32 bit yang digunakan
untuk membedakan network ID dengan host ID. Semua bit yang ditujukan agar
digunakan oleh network dentifier diset ke nilai 1. Semua yang ditujukan agar

digunakan oleh host identifier diset ke nilai 0.
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Representasi panjang prefiks dari sebuah subnet mask :
Cara yang digunakan untuk merepresentasikan sebuah subnet mask dengan
menggunakan bit yang mendefinisikan network identifier sebagai sebuah network
prefix dengan menggunakan notasi network prefix.

e CIDR (Classless Inter-Domain Routing)
merupakan sebuah cara alternatif untuk mengklasifikasikan alamat-alamat IP
berbeda dengan sistem klasifikasi ke dalam kelas A, kelas B, kelas C, kelas D, dan
kelas E. Disebut juga sebagai supernetting. CIDR merupakan mekanisme routing
yang lebih efisien dibandingkan dengan cara yang asli, yakni dengan membagi
alamat IP jaringan ke dalam kelas-kelas A, B, dan C. Masalah yang terjadi pada
sistem yang lama adalah bahwa sistem tersebut meninggalkan banyak sekali alamat
IP yang tidak digunakan. Sebagai contoh, alamat IP kelas A secara teoritis
mendukung hingga 16 juta host komputer yang dapat terhubung, sebuah jumlah yang
sangat besar. Dalam kenyataannya, para pengguna alamat IP kelas A ini jarang yang
memiliki jumlah host sebanyak itu, sehingga menyisakan banyak sekali ruangan
kosong di dalam ruang alamat IP yang telah disediakan. CIDR dikembangkan
sebagai sebuah cara untuk menggunakan alamat-alamat IP yang tidak terpakai
tersebut untuk digunakan di mana saja. Dengan cara yang sama, kelas C yang
secara teoritis hanya mendukung 254 alamat tiap jaringan, dapat menggunakan
hingga 32766 alamat IP, yang seharusnya hanya tersedia untuk alamat IP kelas B.

e VLSM ( Variable Length Subnet Masking )
ViIsm adalah pengembangan mekanisme subneting, dimana dalam vism dilakukan
peningkatan dari kelemahan subneting klasik, yang mana dalam clasik subneting,
subnet zeroes, dan subnet- ones tidak bisa digunakan. selain itu, dalam subnet
classic, lokasi nomor IP tidak efisien.Jika proses subnetting yang menghasilkan
beberapa subjaringan dengan jumlah host yang sama telah dilakukan, maka ada
kemungkinan di dalam segmen-segmen jaringan tersebut memiliki alamat-alamat
yang tidak digunakan atau membutuhkan lebih banyak alamat. Karena itulah, dalam
kasus ini proses subnetting harus dilakukan berdasarkan segmen jaringan yang
dibutuhkan oleh jumlah host terbanyak. Untuk memaksimalkan penggunaan ruangan
alamat yang tetap, subnetting pun diaplikasikan secara rekursif untuk membentuk
beberapa subjaringan dengan ukuran bervariasi, yang diturunkan dari network
identifier yang sama. Teknik subnetting seperti ini disebut juga variable-length

subnetting. Subjaringan-subjaringan yang dibuat dengan teknik ini menggunakan
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subnet mask yang disebut sebagai Variable-length Subnet Mask (VLSM).

Karena semua subnet diturunkan dari network identifier yang sama, jika subnet-
subnet tersebut berurutan (kontigu subnet yang berada dalam network identifier yang
sama yang dapat saling berhubungan satu sama lainnya), rute yang ditujukan ke
subnet-subnet tersebut dapat diringkas dengan menyingkat network identifier yang
asli.

Teknik variable-length subnetting harus dilakukan secara hati-hati sehingga subnet
yang dibentuk pun unik, dan dengan menggunakan subnet mask tersebut dapat
dibedakan dengan subnet lainnya, meski berada dalam network identifer asli yang
sama. Kehati-hatian tersebut melibatkan analisis yang lebih terhadap segmen-
segmen jaringan yang akan menentukan berapa banyak segmen yang akan dibuat
dan berapa banyak jumlah host dalam setiap segmennya.

Dengan menggunakan variable-length subnetting, teknik subnetting dapat dilakukan
secara rekursif: network identifier yang sebelumnya telah di-subnet-kan, di-subnet-
kan kembali. Ketika melakukannya, bit-bit network identifier tersebut harus bersifat
tetap dan subnetting pun dilakukan dengan mengambil sisa dari bit-bit host.

Tentu saja, teknik ini pun membutuhkan protokol routing baru. Protokol-protokol
routing yang mendukung variable-length subnetting adalah Routing Information
Protocol (RIP) versi 2 (RIPv2), Open Shortest Path First (OSPF), dan Border
Gateway Protocol (BGP versi 4 (BGPv4). Protokol RIP versi 1 yang lama, tidak
mendukungya, sehingga jika ada sebuah router yang hanya mendukung protokol
tersebut, maka router tersebut tidak dapat melakukan routing terhadap subnet yang
dibagi dengan menggunakan teknik variable-length subnet mask.

Perhitungan IP Address menggunakan metode VLSM adalah metode yang berbeda
dengan memberikan suatu Network Address lebih dari satu subnet mask. Dalam
penerapan IP Address menggunakan metode VLSM agar tetap dapat berkomunikasi
kedalam jaringan internet sebaiknya pengelolaan networknya dapat memenuhi
persyaratan :

1. Routing protocol yang digunakan harus mampu membawa informasi mengenai
notasi prefix untuk setiap rute broadcastnya (routing protocol : RIP, IGRP, EIGRP,
OSPF dan lainnya, bahan bacaan lanjut protocol routing : CNAP 1-2),

2. Semua perangkat router yang digunakan dalam jaringan harus mendukung
metode VLSM yang menggunakan algoritma penerus packet informasi.

Penerapan VLSM
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Contoh 1:

130.20.0.0/20

Kita hitung jumlah subnet terlebih dahulu menggunakan CIDR, maka

didapat

111121211.12111211.11110000.00000000 = /20

Jumlah angka binary 1 pada 2 oktat terakhir subnet adalah4 maka

Jumlah subnet = (2x) =24 = 16

Maka blok tiap subnetnya adalah :

Blok subnet ke 1 = 130.20.0.0/20

Blok subnet ke 2 = 130.20.16.0/20

Blok subnet ke 3 = 130.20.32.0/20

Dst... sampai dengan

Blok subnet ke 16 = 130.20.240.0/20

Selanjutnya kita ambil nilai blok ke 3 dari hasil CIDR yaitu 130.20.32.0 kemudian :
- Kita pecah menjadi 16 blok subnet, dimana nilail6 diambil dari hasil
perhitungan

subnet pertama yaitu /20 = (2x) = 24 = 16

- Selanjutnya nilai subnet di ubah tergantung kebutuhan untuk pembahasan ini kita
gunakan /24, maka didapat 130.20.32.0/24 kemudian diperbanyak menjadi 16 blok
lagi sehingga didapat 16 blok baru yaitu :

Blok subnet VLSM 1-1 = 130.20.32.0/24

Blok subnet VLSM 1-2 = 130.20.33.0/24

Blok subnet VLSM 1-3 = 130.20.34.0/24

Blok subnet VLSM 1-4 = 130.20.35.0/24

Dst... sampai dengan

Blok subnet VLSM 1-16 = = 130.20.47/24

- Selanjutnya kita ambil kembali nilai ke 1 dari blok subnet VLSM 1-1 yaitu
130.20.32.0 kemudian kita pecah menjadi 16:2 = 8 blok subnet lagi, namun oktat ke 4
pada Network ID yang kita ubah juga menjadi8 blok kelipatan dari 32 sehingga
didapat :

Blok subnet VLSM 2-1 = 130.20.32.0/27

Blok subnet VLSM 2-2 = 130.20.32.32/27

Blok subnet VLSM 2-3 =130.20.33.64/27

Blok subnet VLSM 2-4 = 130.20.34.96/27
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Blok subnet VLSM 2-5 = 130.20.35.128/27

Blok subnet VLSM 2-6 = 130.20.36.160/27

Blok subnet VLSM 2-1 = 130.20.37.192/27

Blok subnet VLSM 2-1 = 130.20.38.224/27

Contoh 2:

Diberikan Class C network 204.24.93.0/24, ingin di subnet dengan kebutuhan
berdasarkan jumlah host: netA=14 hosts, netB=28 hosts, hetC=2 hosts, netD=7
hosts, netE=28 hosts. Secara keseluruhan terlihat untuk melakukan hal tersebut di
butuhkan 5 bit host(2"5-2=30 hosts) dan 27 bit net, sehingga:

netA (14 hosts): 204.24.93.0/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 16 hosts

netB (28 hosts): 204.24.93.32/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts

netC ( 2 hosts): 204.24.93.64/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 28 hosts

netD ( 7 hosts): 204.24.93.96/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 23 hosts

netkE (28 hosts): 204.24.93.128/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts

Dengan demikian terlihat adanya ip address yang tidak terpakai dalam jumlah yang
cukup besar. Hal ini mungkin tidak akan menjadi masalah pada ip private akan tetapi
jika ini di alokasikan pada ip public(seperti contoh ini) maka terjadi pemborosan
dalam pengalokasian ip public tersebut.

Untuk mengatasi hal ini (efisiensi) dapat digunakan metoda VLSM, yaitu dengan cara
sebagai berikut:

1. Buat urutan berdasarkan penggunaan jumlah host terbanyak (14,28,2,7,28
menjadi 28,28,14,7,2).

2. Tentukan blok subnet berdasarkan kebutuhan host:

28 hosts + 1 network + 1 broadcast = 30 —> menjadi 32 ip (/27 )

14 hosts + 1 network + 1 broadcast = 16 —> menjadi 16 ip (/28)

7 hosts + 1 network + 1 broadcast = 9 —> menjadi 16 ip (/28)

2 hosts + 1 network + 1 broadcast = 4 —> menjadi 4 ip (/30)

Sehingga blok subnet-nya menjadi:

netB (28 hosts): 204.24.93.0/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts

netE (28 hosts): 204.24.93.32/27 => ada 30 hosts; tidak terpakai 2 hosts

netA (14 hosts): 204.24.93.64/28 => ada 14 hosts; tidak terpakai 0 hosts

netD ( 7 hosts): 204.24.93.80/28 => ada 14 hosts; tidak terpakai 7 hosts

netC ( 2 hosts): 204.24.93.96/30 => ada 2 hosts; tidak terpakai O hosts
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Terdapat topologi seperti dibawah ini, maka pembagian subnetnya dapat
digambarkan seperti di bawah dengan cara CIDR/VLSM.
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kemudian topologi tersebut bisa kita simulasikan ke sebuah paket tracer. Packet
Tracer adalah simulator alat-alat jaringan Cisco yang sering digunakan sebagai
media pembelajaran dan pelatihan, dan juga dalam bidang penelitian simulasi
jaringan komputer. Program ini dibuat oleh Cisco Systems dan disediakan gratis
untuk fakultas, siswa dan alumni yang telah berpartisipasi di Cisco Networking
Academy. Tujuan utama Packet Tracer adalah untuk menyediakan alat bagi siswa
dan pengajar agar dapat memahami prinsip jaringan komputer dan juga membangun
skill di bidang alat-alat jaringan Cisco. Packet Tracer adalah sebuah software yang
dikembangkan oleh Cisco. Dimana software tersebut berfungsi untuk membuat suatu
jaringan komputer atau sering disebut dengan computer network. Dalam program ini
telah tersedia beberapa komponen—-kompenen atau alat—-alat yang sering dipakai
atau digunakan dalam system network tersebut, Misalkan contoh seperti kabel Lan
cross over, console, hub, switches, router dan lain sebagainya. Sehingga kita dapat
dengan mudah membuat sebuah simulasi jaringan computer di dalam PC Anda,
simulasi ini berfungsi untuk mengetahui cara kerja pada tiap—tiap alat tersebut dan
cara pengiriman sebuah pesan dari komputer 1 ke computer lain dapat di simulasikan
juga disini.

Screenshot pada paket tracer yang saya buat seperti berikut ini :
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Desktop | Software/Services

Global Settings
Display Name Kebun Bibit

Gateway/DNS
) DHCP
@ Static

Gateway 192.168.80.1
DMNS Server

Gateway/DNS IPv6
) DHCP

) Auto Config

@ Static

IPv6 Gateway
IPv6 DNS Server
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Desktop | Software/Services

Global Settings

Display Name Plaza Surabaya

Gateway/DNS
©) DHCP
@ Static

Gateway 192.168.115.129

DNS Server

Gateway/DNS IPv6
) DHCP
) Auto Config
@ Static

IPv6 Gateway
IPv6 DNS Server

Desktop | Software/Services |

Algorithm Settings
INTERFACE
FastEthernet

. Global Settings

Display Name taman bungkul

Gateway/DNS

) DHCP
@ Static

Gateway 192.168.72.1

DNS Server
Gateway/DNS IPv6
© DHCP
) Auto Config
@ Static
IPV6 Gateway
IPv6 DNS Server

kemudian konfigurasi iptablesnya sbb :
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Static Routes

Network
Mask

Next Hop

Network Address
0.0.0.0/0 via 192.168.72.1

Equivalent 10S Commands

Routerrenabls

Routerfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per lime. End with CNTL/Z.
Router (config) &

Settings Static Routes
Algorithm Settings Network
Mask

Next Hop

Network Address

0.0.0.0/0 via 192.168.32.2
Serial2/0

Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernet5/0

Equivalent I0S Commands
Router(config) §interface FastEthernetl/0
Bouter (config-if)§

Bouter (config-if)fexit
Router (config) #
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Static Routes
Network
Mask
Next Hop

Network Address

192.168.80.0/21 via 192.168.72.2
192.168.112.0/21 via 192.168.104.2
10.151.71.104/30 via 192.168.32.1
10.151.71.108/30 via 192.168.32.1

Equivalent 105 Commands

Router>enable

Douterfeonfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNIL/Z.
Router (config)$

Static Routes
Network
Mask
Next Hop

Matwork Address

192.168,104.0/21 via 192,168.113.1
192.168,32.0/21 via 192.168.113.1
192.168,115.0/24 via 192,.168.115.66
192.168,64.0/19 via 192.168.113.1
10.151.71.104/30 via 192,.168.113.1

Equivalent 105 Commands

Routes>snable

Routerfconfigure terminal

Enter configuration commands, ome per line. Emnd wich CNILSZ.
Foutar (config)#
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Static Routes

Mebwork
Mask
Next Hop

Metwork Address

192,168.114.0/24 via 192,168.113.2
192.168.32.0/21 wa 192.168.104.1
192.168.115.0/24 via 192.16B8.113.2
10.151.71.104/30 wia 192,168.104.1
10.151.71.108/30 via 192.168.104.1

Eguivalent I0S Commands

Peutezrranabla

Foutersconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End wich GNILSE.
Routar (eanfig)

Untuk pengonfigurasian di UML sbb :
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Dari topologi di atas, kita ambil saja contoh pengonfigurasian di Tugu Pahlawan, bisa

dilihat seperti gambar berikut :

r[’f;l tugu_pahlawan - | |5} &]‘

GNU nano 2,2,4

File: Jetc/networksinterfaces

manpage ar

#up ip
#up ip
#up ip ro

#|_|F| 1F|
#|_|F| 1F|

#|_|F| iF'
#|_|F| iF' g

¢ .Rangkuman.

Untuk memksimalkan menggunakgn alamat IP yang di berikan oleh internet
service provider (ISP) maka dapat digunakan Network Address Translation atau
sering di singkat dengan NAT. NAT membuat jaringan yang menggunakan alamat
local(private), alamat yang tidak boleh ada dalam table routing internet dan di
khusukan untuk jaringan local/internet, agar dapat berkomunikasi ke internet dengan

jalan meminjam alamat IP internet yang di alokasikan oleh ISP.
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Dengan teknologi NAT maka di mungkinkan alamat IP local/private terhubung

dengan jaringan public seperti internet sebuah router NAT di tempatkan antara

jaringan local(inside network) dan jaringan public (outside network), dan

mentranslasikan alamat local/internal menjadi alamat IP global yang unik sebelum

mengirimkan paket ke jaringan luar seperti internet. Sehingga dengan NAT jaringan

internal/local tidak akan terlihat oleh dunia luar/internal.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Subneting Classful

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam
kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan
komputer berdasarkan luas areanya yaitu subneting .Masing-masing kelompok
membuat ringkasan pembagian jaringan komputer berdasarkan subneting
Classfull.

Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan

hasilnya didepan kelas.

3.4 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

3.5 Buatlah ringkasan materi untuk subneting Classfull. Menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori subneting
Classfull. ,2) fungsi subneting Classfull., 3) Implementasi subneting
Classfull.

3.6 Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif

1.

a > w N

Jelaskan cara yang digunakan untuk merepresentasikan sebuah subnet mask
dengan menggunakan bit yang mendefinisikan network identifier sebagai sebuah
network prefix dengan menggunakan notasi network prefix.!

Sebutkan fungsi dari subneting Classfull.!

Jelaskan prinsip kerja dari subneting Classfull.!

Jelaskan implementasi dari subneting Classfull. !

Jelaskan kemungkinan apa saja yang bisa timbul pada subneting Classfull
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f.LembarJawaban Test Formati

Test Essay (LJ.01).

R R
R R
|
——L_4
[ E—
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Test Essay (LJ.02).

== ~-r=-1--r - TTrTITT T T T TS T T T T T T T T T | It I I I Ey En Iy A (R i R R R At i A R B |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R R T R S U S N AN P B | Ry T S Y S R [ A N N N R |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I A I N I RO [ I SR 1 [ I A U AU NN RN RSN RO RN I SN R SN DU NN SR DU SR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=== r-a--r- ST T T T T T T T T T T T T T T T T T I - r-aaT T Tt ST T T T AT T T T T T T T TSI T T T T TT T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| Y ) SR e i U U [ e M) e L L L e N e M |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| e T E T E B R | R T R R I N R R T e Y e Y I R e R R I T R T |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|= === = === e R i R I e i B e R i e R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| Y ) SR e i U U [ e M) e L L L e N e M |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| e T E T E B R | R T R R I N R R T e Y e Y I R e R R I T R T |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|= === = === e R i R I e i B e R i e R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ I N I (R E RN Y N [ U U R | L I e U U U O M |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| It I D Y I TTrTITT T T T TS T T T T T T T T T | It I I I Ey En Iy A (R i N R DN At i A R B |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R R T R S U S N AN P B | Ry T S Y S R [ A N N N R |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I A I N I RO [ I SR 1 [ I A U AU NN RN RSN RO RN I SN R SN DU NN SR DU SR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| It I D Y I TTrTITT T T T TS T T T T T T T T T | It I I I Ey En Iy A (R i N R DN At i A R B |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R R T R S U S N AN P B | Ry T S Y S R [ A N N N R |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I A I N I RO [ I SR 1 [ I A U AU NN RN RSN RO RN I SN R SN DU NN SR DU SR
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
=== r-a--r- ST T T T T T T T T T T T T T T T T T I - r-aaT T Tt ST T T T AT T T T T T T T TSI T T T T TT T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| Y ) SR e i U U [ e M) e L L L e N e M |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| e T E T E B R | R T R R I N R R T e Y e Y I R e R R I T R T |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|= === = === e R i R I e i B e R i e R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ I N I (R E RN Y N [ U U R | L I e U U U O M |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| e T E T E B R | R T R R I N R R T e Y e Y I R e R R I T R T |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
|= === = === e R i R R e e B e B R e e R ]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 &/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
[ I N I (R E RN Y N [ U U R | o L I e U U U O M |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| It I D Y I TTrTITT T T T TS T T T T T T T T T | | It I I I Ey En Iy A (R i N R DN At i A R B |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R R T R S U S N AN P B | Ry T S Y S R [ A N N N R |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 y 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e L Y N O I (U M © L S P M
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Test Essay (LJ.04).

I I D A TTrTITT T T T TS T T T T T T T T T A e i En e I e N H Iy A A D R Ay I R N |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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e A L [ Y U ) |
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10.Kegiatan Belajar 10 : Network Address Translation (NAT)

a.Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 10 ini siswa diharapkan dapat :
1).Memahami Network Address Translation (NAT)
2).Menganalisis Network Address Translation (NAT)

b.Uraian Materi
1. Network Address Translation (NAT)

Keterbatasan alamat pada IPv4 merupakan maslah pada jaringan global atau
internet. Untuk memksimalkan menggunakgn alamat IP yang di berikan oleh internet
service provider (ISP) maka dapat digunakan Network Address Translation atau
sering di singkat dengan NAT. NAT membuat jaringan yang menggunakan alamat
local(private), alamat yang tidak boleh ada dalam table routing internet dan di
khusukan untuk jaringan local/internet, agar dapat berkomunikasi ke internet dengan
jalan meminjam alamat IP internet yang di alokasikan oleh ISP.

Dengan teknologi NAT maka di mungkinkan alamat IP local/private terhubung
dengan jaringan public seperti internet sebuah router NAT di tempatkan antara
jaringan local(inside network) dan jaringan public (outside network), dan
mentranslasikan alamat local/internal menjadi alamat IP global yang unik sebelum
mengirimkan paket ke jaringan luar seperti internet. Sehingga dengan NAT jaringan
internal/local tidak akan terlihat oleh dunia luar/internal.

a. Pembagian Nat
Nat dapat di bagi menjadi 2, yaitu :

1). Static

Translasi static terjadi ketika sebuah alamat local (inside) di petakan kepada
sebuah alamat global/internet(outside). Alamat local dan global tersebut di petakan 1
lawan 1 secara statistic.

2). Dinamik

o NAT dengan kelompok
Translasi dinamik terjadi ketika router NAT di set untuk memahami alamat local yang
harus di translasikan, dan kelompok (POOL) alamt global yang akan di gunakan
untuk terhubung ke internet. Proses NAT dinamik ini dapat memetakan beberap

kelompok alamat local ke beberapa kelompok alamat global.
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o Nat overload
Sejumlah IP local internal dapat di translasikan ke suatu alamat IP global(outside).
Hali ini sangat menghemat penggunaan alokasi IP dari ISP. Sharing/pemakaian
bersama 1 alamat Ip ini menggunakan methode port multiplexing, atau perubahan
port ke packet outbound.
b. Keuntungan dan Kerugian NAT

Nat sangan berguna/penting untuk mentranslasikan alamat IP. sebagai contoh
apabila akan berganti ISP atau menggabungkan 2 internet(2 perusahaan) maka di
harmuskan untuk merubah alamat IP internal. Akan tatapi dengan menggunkan
teknologi Nat maka di mungkinkan untuk menambah alamat IP tanpa merubah
alamat IP pada host atau computer. Dengan demikian akan menghilangkan duplicate
IP tanpa pengalamatan kembali host atau computer.

Berikut adalah table keuntungan dan Kerugian dari penggunaan NAT :

Keuntungan Kerugian

Menghemat alamat IP legal yang di _ _ o
) ) Translasi menimbulkan delay switching
tetapkan oleh NIC atau servis provider

Mengurangi terjadinya duplicate alamat | Menghilangkan kemampuan
jaringan trace(traceability) end to endip

_ o | Aplikasi tertentu tidak dapat langsung
Meningkatkan fleksibilitas untuk koneksi _ -
_ berjalan jika menggunkan NAT, perlu
ke internet )
penyesuaian

Menghindarkan proses pengalamatan
kembali (readdressing) pada saat

jaringan berubah

Cara Kerja NAT

NAT merupakan suatu mekanisme merubah atau tranaslasi IP private menjadi IP
public dan sebaliknya. Dari mekanisme di atas, dapat dilihat bahwa NAT bekerja
dengan cara melakukan translasi pada IP. Ini berarti NAT berada pada layer 3 dari
OSI Model. NAT juga sangat bermanfaat dalam menjaga jaringan lokal(trust) dari
jaringan luar(untrust). Karena sesungguhnya jaringan global (internet) tidak bisa
membaca alamat IP private (kecuali dengan aplikasi bantuan).

Jadi, secara singkat NAT (Network Address Translator) merupakan teknik

pengalamatan IP yang memberikan beberapa keuntungan antara lain :
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* Menghemat IP public.
* Meningkatkan fleksibilitas koneksi ke jaringan public.
* Menyediakan keamanan jaringan

* Konsistensi terhadap skema pengalamatan jaringan internal.

Kalau kita menginap di hotel tentunya kita akan mendapatkan nomor kamar bukan?
Nah, alamat lengkap hotel dimana kita menginap disebut alamat publik, alamat yang
dikenal oleh orang luar. Sedangakan nomor kamar kita adalah alamat private. Jadi
misalnya kita memesan nasi padang di luar, yang akan kita sebutkan alamatnya
adalah alamat lengkap hotel tersebut, bukan alamat kamar kita kan? Sedangkan kita
tahu bahwa bisa jadi yang menginap di hotel itu nggak hanya kita. Jadi kepemilikan
alamat hotel tersebut itulah yang disebut KTP bersama. Nah, nasi padang yang kita
pesan nanti tentunya akan tiba di resepsionis, lalu nanti resepsionis akan meminta
seorang OB untuk mengantarkan pesanan kita ke kamar anda. Fungsi resepsionis
inilah yang kita sebut NAT, contoh lainnya, ternyata telpon kita di hotel hanya bersifat
lokal, untuk dapat menghubungi orang diluar, kita harus mengontak resepsionis agar
dapat menghubungkan kita dengan orang tersebut. Seperti itulah cara kerja NAT,

menerjemahkan alamat private menjadi publik

Implementasi NAT

Terdapat sebuah jaringan, bentuk jaringannya kurang lebih seperti ini :

Internet — Modem — Router — AP — Client

Pada jaringan di atas terdapat 3 client yang dimana masing-masing menggunakan
DHCP. Pada dasarnya ketika berlangganan internet, maka akan mendapatkan IP
public. IP ini lah yang akan digunakan untuk berkomunikasi secara global (internet).
Timbul pertanyaan, jika hanya IP public yang dapat berkomunikasi dengan internet,
maka seharusnya IP private tidak bisa. Karena pada dasarnya Jaringan global
(internet) menggunakan alamat IP yang bersifat unique, artinya setiap komputer akan
memiliki IP yang berbeda-beda. Lalu bagaimana caranya, kok client pada jaringan
hotspot bisa ber-internet, sedangkan IP yang digunakan adalah IP
private.Sebenarnya, ketika client melakukan akses internet, maka akan terjadi suatu
proses translasi IP yang disebut dengan NAT (Network Address Translator). Berikut

gambar bentuk jaringannya :
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Dari gambar di atas terlihat pada modem terdapat IP 125.161.65.169. Sebenarnya

inilah IP public yang menyebabkan kita dapat ber-internet. Sedangkan IP lainnya

adalah IP private. Lalu, bagaimana step atau langkah-langkahnya hingga client dapat

ber-internet?.Pada dasarnya dalam suatu IP, terdapat bagian dimana di dalamnya

terdapat informasi-informasi berupa alamat asal, alamat tujuan, TTL, dll. Bagian ini

disebut header.Misal clientl dengan IP 192.168.2.10 melakukan request ke alamat

www.google.co.id dengan IP 216.239.61.104, maka proses yang akan terjadi adalah

sebagai berikut :

Pada header, informasi yang tersimpan antara lain alamat asal > 192.168.2.10
Ketika paket telah sampai pada router (gateway dari client), maka isi

dari header akan dirubah menjadi : alamat asal > 192.168.2.1

Di sini header akan kembali dirubah menjadi : alamat asal > 192.168.0.2
Sesampainya di modem, header akan kembali dirubah menjadi, alamat asal >
192.168.0.1

Sebelum paket keluar (menuju internet), maka header akan kembali berubah
menjadi, alamat asal > 125.161.65.169

Dan seterusnya..

Proses di atas merupakan mekganisme dari SNAT (source NAT), dimana IP asal
(client) akan dirubah disesuaikan dengan IP ketika paket telah berpindah.
Ketika ketika server google melakukan respond, maka akan terjadi DNAT
(destination NAT), dimana IP tujuan akan berubah disesuaikan dengan tujuan
paket (client). Prosesnya adalah sebagai berikut :

Pada header, ketika paket telah sampai pada modem, informasi IP tujaun >
192.168.0.2

Ketika paket berada pada gateway, IP tujuan >192.168..2.1

Di sini header akan kembali mengalami perubahan, IP tujuan > 192.168.2.10

Paket telah sampai pada client

Konfigurasi NAT
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Ada beberapa istilah spesifik dalam mengkonfigursi NAT, yaitu

1. Inside Local - spesifik IP address yang ditugaskan sebagai inside host
dibelakang NAT-enabled device (biasanya sebuah private address).

2. Inside Global - address yang mengidenfikasikan sebuah inside-host ke
outside-world (biasanya sebuah public address). Pada dasarnya ini adalah
public address yang ditugaskna secara statis atau dinamis ke private host.

3. Outside Global - address yang ditugaskan ke outside host (biasanya
sebuah public address).

4. Outside Local - address yang mengidentifikasikan outside host ke inside-
network. Kadang kala sama halnya dengan Outside Global tadi, namun
berfungsi untuk menerjemahkan outside ke inside address (dari public ke

private).

Konfigurasi NAT Dinamis

Konfigurasi NAT Dinamis

Pada gambar diatas, adalah contoh skenario dalam penerapan NAT Dynamic pool.
Perlu diketahui kawan, dalam NAT Dinamis, memungkinkan beberapa internal host
mengakses internet dengan menggunakan setiap host IP address public dalam
rentang waktu ketika sesi itu berlangsung. Atau dengan kata lain, ketika internal host
berhenti mengirim dan menerima paket dari internet, Timeout NAT router tersebut
kan menghapus NAT dinamis dari tabel NAT dan membuat IP addres public tersedia
untuk internal host selanjutnya.

Dari gambar tersebut, misalkan saja dalam suatu perusahaan di berikan IP public
kelas C subnet: 200.20.2.0/29 (255.255.255.248), yang akan ditranslasikan dalam IP
address public (valid IP address public usable) 200.20.2.1-200.20.2.6. Maka
konfigurasi yang perlu dilakukan di Router Lokal adalah:

/IKonfigurasi interface fastethernet yang terhubung ke LAN lokal (Inside Local)
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Router(config)#int f0/0
Router(config)#ip nat inside

/IKonfigurasi interface serial yang terhubung ke IP publik (Inside Global)
Router(config)#int s0/0/0

Router(config)#ip nat outside

/IKonfigurasi NAT pada router lokal agar terhubung ke IP publik

/I Ingat konfigurasi NAT Dinamis adalah sebagai berikut

/lip nat inside [poolname] [first range IP add public] [last rang IP add public]
netmask [subnetmask]

/lip nat inside source list [num access-list] pool [poolname]

Router(config)#ip nat pool Emulanetwork 200.20.2.1 200.20.2.6 netmask
255.255.255.248

Router(config)#ip nat inside source list 10 pool Emulanetwork
Router(config)#access-list 10 permit 192.168.1.0 0.0.0.255

//Konfigurasi route default ke Outside Global
Router(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 200.20.2.1
Lakukan pengetesan konfigurasi dengan :
Router#show ip nat translation *

Router#show ip nat statistics

Konfigurasi NAT Overload
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Konfigurasi NAT Overload (PAT)

NAT Overload juga dikenal dengan PAT (Port Address Translation). Port Address
Translation (PAT) adalah suatu fitur dari jaringan perangkat yang menerjemahkan
TCP atau UDP, komunikasi yang dilakukan antara host pada jaringan pribadi dan
host pada jaringan. Hal ini memungkinkan satu publik alamat IP untuk digunakan oleh
banyak host di jaringan lokal. Dalam PAT, baik pengirim pribadi IP dan nomor port
diubah; perangkat PAT memilih nomor port yang akan dilihat oleh host pada jaringan
publik. Dalam hal ini, PAT beroperasi pada layer 3 (jaringan) dan 4 (transportasi) dari
model OSI , sedangkan NAT dasar hanya beroperasi pada layer 3.

Nah pada gambar diatas, kita bisa memanfaatkan satu IP address public untuk
banyak ip private. Sehingga penggunaanya lebih dominan dibanding NAT yang lain,
dimana IP public yang disewa adalah 100.10.1.2/30

/IKonfigurasi interface fastethernet yang terhubung ke LAN lokal (Inside Local)
Router(config)#int f0/0

Router(config)#ip nat inside

/IKonfigurasi interface serial yang terhubung ke IP publik (Inside Global)
Router(config)#int s0/0/0
Router(config)#ip nat outside

//Konfigurasi NAT pada router lokal agar terhubung ke IP publik

/I Ingat konfigurasi NAT Overload adalah sebagai berikut

/lip nat inside source list [num access-list] interface [interface inside global]
overload

Router(config)#ip nat inside source list 10 interface serial0/1/0 overload

Router(config)#access-list 10 permit any

/IKonfigurasi route default ke Outside Global
Router(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 100.10.1.1
Lakukan pengetesan konfigurasi dengan :
Router#show ip nat translation *

Router#show ip nat statistics
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Beberapa kelebihan dan kekurangan yang bisa dijadikan pertimbangan sebelum NAT
diterapkan kawan, yaitu:
Keuntungan NAT
e Menghemat pemakain IP address public dan menghindari resiko duplikasi IP
address
o Dapat meningkatkan security karena jaringan luar (outside) tidak dapat
menembus jaringan lokal (inside) secara langsung.
e Memudahkan manajemen jaringan dari proses pengalamatan ulang ketika
berganti ISP.
Kekurangan NAT
o Ada aplikasi Internet yang tidak dapat berjalan menggunakan NAT
e Proses translasi dapat menimbulkan delay switching

¢ Menghilangkan kemampuan traceability end-to-end IP.

¢ .Rangkuman.

Untuk memksimalkan menggunakgn alamat IP yang di berikan oleh internet
service provider (ISP) maka dapat digunakan Network Address Translation atau
sering di singkat dengan NAT. NAT membuat jaringan yang menggunakan alamat
local(private), alamat yang tidak boleh ada dalam table routing internet dan di
khusukan untuk jaringan local/internet, agar dapat berkomunikasi ke internet dengan
jalan meminjam alamat IP internet yang di alokasikan oleh ISP.

Dengan teknologi NAT maka di mungkinkan alamat IP local/private terhubung
dengan jaringan public seperti internet sebuah router NAT di tempatkan antara
jaringan local(inside network) dan jaringan public (outside network), dan
mentranslasikan alamat local/internal menjadi alamat IP global yang unik sebelum
mengirimkan paket ke jaringan luar seperti internet. Sehingga dengan NAT jaringan
internal/local tidak akan terlihat oleh dunia luar/internal.

d.Tugas : Membuat Ringkasan Materi Network Address Translation (NAT)
Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam
kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi pembagian jaringan
komputer berdasarkan luas areanya yaitu protokol pengalamatan Ipv4 .Masing-

masing kelompok membuat ringkasan pembagian jaringan komputer

Jaringan Dasar |131


http://artikelampuh.blogspot.com/

Jaringan Dasar

ubuntu

berdasarkan pengalamatan Ipv4 Kemudian secara bergantian masing-masing

kelompok mempresentasikan hasilnya didepan kelas.

3.7 Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

3.8 Buatlah ringkasan materi untuk Network Address Translation (NAT)
.Menggunakan software pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1)
katagori Network Address Translation (NAT),2) fungsi Network Address
Translation (NAT), 3) Implementasi Network Address Translation (NAT)

3.9 Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e.Tes Formatif
1.Sebutkan fungsi dari Network Address Translation (NAT) !
2.Jelaskan prinsip kerja dari Network Address Translation (NAT) !
3.Sebutkan keuntungan dari Network Address Translation (NAT) !
4. Sebutkan kekurangan dari Network Address Translation (NAT) !
5. Jelaskan kemungkinan apa saja yang bisa timbul pada Network Address
Translation (NAT) !
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f.LembarJawaban Test Formati

Test Essay (LJ.01).
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11. Kegiatan Belajar 11 : Peralatan Jaringan

a. Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 11 ini siswa diharapkan dapat :
1) Memahami macam — macam peralatan jaringan

2) Menganalisis fungsi dan cara kerja peralatan jaringan

b. Uraian Materi
Peralatan Jaringan
Ada beberapa peralatan yang digunakan dalam jaringan, peralatan ini sering
digunakan di dalam perkantoran dan perusahan besar. Peralatan ini adalah :

1. Network Interface Card
Dalam memilih network interface card, ada beberapa pertimbangan yang harus

diperhatikan. Pertimbangan-pertimbangan ini sangat penting untuk diperhatikan, yaitu

O Tipe jaringan seperti Ethernet LANs, Token Ring, atau Fiber Distributed Data
Interface (FDDI).
O Tipe Media seperti Twisted Pair, Coaxial, Fiber-Optic, dan Wireless.

O Tipe Bus seperti ISA dan PCI.

Gambar 2. Network Interface Card
2. PCMCIA Network Interface Card
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PCMCIA card adalah card jaringan yang digunakan untuk terhubung kedalam
sebuah jaringan tanpa menggunakan kabel.

Gambar 3. PCMCIA Network Interface Card
3. Modem
Modem atau Modul the Modulator adalah peralatan jaringan yang digunakan
untuk terhubung ke jaringan internet menggunakan kabel telepon.

W)

Gambar 4. PCMCIA Network Interface Card
4. HUB/Switch
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HUB atau Switch digunakan untuk menghubungkan setiap node dalam jaringan
LAN. Peralatan ini sering digunakan pada topologi star dan extended star. Perbedaan
antara HUB dan Switch adalah kecepatan transfer datanya. Yaitu 10:100 Mbps.

Gambar 5. HUB 8 Port dan Switch 24 Port

5. Bridge

Bridge adalah peralatan jaringan yang digunakan untuk memperluas atau
memecah jaringan. Bridge berfungsi untuk menghubungkan dan menggabungkan
media jaringan yang tidak sama seperti kabel unshielded twisted pair (UTP) dan
kabel fiber-optic, dan untuk menggabungkan arsitektur jaringan yang berbeda seperti
Token Ring dan Ethernet. Bridge meregenerate sinyal tetapi tidak melakukan
konversi protocol, jadi protocol jaringan yang sama (seperti TCP/IP) harus berjalan
kepada kedua segemen jaringan yang terkoneksi ke bridge. Bridge dapat juga
mendukung  Simple Network Management Protocol (SNMP), serta memiliki
kemampuan diagnosa jaringan.

Bridge hadir dalam tiga tipe dasar yaitu Local, Remote, dan Wireless. Bridge
local secara langsung menghubungkan Local Area Network (LAN). Bridge remote
yang dapat digunakan untuk membuat sebuah Wide Area Network (WAN)
menghubungkan dua atau lebih LAN. Sedangkan wireless bridge dapat digunakan
untuk menggabungkan LAN atau menghubungkan mesin-mesin yang jauh ke suatu
LAN.

Bridge beroperasi mengenali alamat MAC address node asal yang
mentransmisi data ke jaringan dan secara automatis membangun sebuah table

routing internal. Table ini digunakan untuk menentukan ke segmen mana paket akan
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di route dan menyediakan kemampuan penyaringan (filtering). Setelah mengetahui
ke segmen mana suatu paket hendak disampaikan, bridge akan melanjutkan
pengiriman paket secara langsung ke segmen tersebut. Jika bride tidak mengenali
alamat tujuan paket, maka paket akan di forward ke semua segmen yang terkoneksi
kecuali segmen alamat asalanya. Dan jika alamat tujuan berada dalam segmen yang
sama dengan alamat asal, bridge akan menolak paket. Bridge juga melanjutkan

paket-paket broadcast ke semua segmen kecuali segmen asalnya.

Gambar 6.Wireless Bridge

6. Router

Router adalah peralatan jaringan yang digunakan untuk memperluas atau
memecah jaringan dengan melanjutkan paket-paket dari satu jaringan logika ke
jaringan yang lain. Router banyak digunakan di dalam internetwork yang besar
menggunakan keluarga protocol TCP/IP dan untuk menghubungkan semua host
TCP/IP dan Local Area Network (LAN) ke internet menggunakan dedicated leased
line. Saat ini, masih banyak perusahaan menggunakan router Cisco 2500 series
untuk mengkoneksikan dua buah LAN (WAN dengan anggota dua LAN), LAN ke ISP
(Internet Service Provider). Koneksi seperti ini menyebabkan semua workstation
dapat terkoneksi ke internet selama 24 jam.

Router berisi table-tabel informasi internal yang disebut label routering yang
melakukan pencatatan terhadap semua alamat jaringan yang diketahui dan lintasan

yang mungkin dilalui. Router membuat jalur paket-paket berdasarkan lintasan yang
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tersedia dan waktu tempuhnya. Karena menggunakan alamat paket jaringan tujuan,
router bekerja hanya jika protocol yang dikonfigurasi adalah protocol yang routetable
seperti TCP/IP atau atau IPX/SPX. Ini berbeda dengan bridge yang bersifat protocol
independent.

Gambar 7. Cisco Router 2600 series

7. Crimping Tools

Crimping tools berguna untuk memotong, merapikan dan mengunci kabel UTP
dalam melakukan instalasi Networking.

Digunakan untuk
memotong
Dan menjepit kabel

Digunakan untuk
mengupas
kabel

Gambar 8. Crimping Tools

c. Rangkuman.

Ada beberapa peralatan yang digunakan dalam jaringan, peralatan ini sering

digunakan di dalam perkantoran dan perusahan besar. Peralatan ini adalah
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Network Interface Card, PCMCIA Network Interface Card, Modem,HUB/Switch,

Bridge,Router,Crimping Tools

d. Tugas : Membuat Ringkasan Materi peralatan jaringan

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam

kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi peralatan jaringan.

Masing-masing kelompok mebuat ringkasan peralatan jaringan.Kemudian secara

bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan hasilnya didepan kelas.

1.1.
1.2.

1.3.

e. Tes

Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

Buatlah ringkasan materi untuk peralatan jaringan menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori peralatan
jaringan ,2) fungsi peralatan jaringan, 3) implementasi peralatan jaringan
Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

Formatif

1. Bridge yang mengkoneksikan media kabel yang satu dengan media kabel

lainnya. Adalah pengertian dari...?

Ethernet Bridge
Wireless Bridge
Modem

Internet Bridge
Switch

2. Perangkat jaringan komputer yang menghubungkan host pada jaringan yang

berlainan adalah...?

A.

moo®

Hub
Switch
Router
Repeater

Modem

3. Perangkat jaringan komputer yang bekerja pada lapisan fisik model referensi...?

A.

Hub

B. Switch
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C. Router
D. Repeater
E. Modem

4. Dibawah ini adalah gambar dari perangakat jaringan....

A. Router
B. Modem
C. wifi

D. switch
E. bridge

5. Diantara karakteristik swicth dibawah ini,yang tidak termasuk karakteristik swicth

adalah nomor ...

A. Tergolong peralatan Layer 2 dalam OSI Model (Data Link Layer)

B. Dapat menginspeksi data yang diterima

C. Dapat menentukan sumber dan tujuan data

D. Dapat mengirim data ke tujuan dengan tepat sehingga akan menghemat
bandwith.

E. Dapat menangani lebih dari dua port dan lebih dari dua komunikasi data dalam

waktu bersamaan.

f. Lembar Jawaban Test Formatif (LJ).

(Al [B] [c] [D] [E]
Al [B] [c] [D] [E]
(Al [B] [c] D] [E]
(Al [B] [c] D] [E]
(Al [B] [c] [D] [E]

ga b~ W N B
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12. Kegiatan Belajar 12: Konsep Sistem Operasi Jaringan

a. Tujuan Pembelajaran
Setelah mengikuti kegiatan belajar 12 ini siswa diharapkan dapat :
1) Memahami konsep system operasi jaringan

2) Menganalisis konsep system operasi jaringan
b. Uraian Materi

KONSEP SISTEM OPERASI JARINGAN

1. Pengertian Sistem Operasi

Sebelum kita mengenal tentang system operasi jaringan sebaiknya kita kenali
dulu apa itu Sistem Operasi. Sistem Operasi atau dalam bahasa Inggris: operating
system atau OS adalah perangkat lunak sistem yang bertugas untuk melakukan
kontrol dan manajemen perangkat keras serta operasi-operasi dasar sistem,
termasuk menjalankan software aplikasi seperti program-program pengolah kata dan
browser web.

Sistem operasi merupakan sebuah penghubung antara pengguna dari
komputer dengan perangkat keras komputer. Sebelum ada sistem operasi, orang
hanya mengunakan komputer dengan menggunakan sinyal analog dan sinyal digital.
Seiring dengan berkembangnya pengetahuan dan teknologi, pada saat ini terdapat
berbagai sistem operasi dengan keunggulan masing-masing. Untuk lebih memahami
sistem operasi maka sebaiknya perlu diketahui terlebih dahulu beberapa konsep
dasar mengenai sistem operasi itu sendiri.

Pengertian sistem operasi secara umum ialah pengelola seluruh sumber-daya
yang terdapat pada sistem komputer dan menyediakan sekumpulan layanan (system
calls) ke pemakai sehingga memudahkan dan menyamankan penggunaan serta

pemanfaatan sumber-daya sistem komputer.

1.1 . Fungsi Dasar Sistem Operasi
Sistem operasi berfungsi ibarat pemerintah dalam suatu negara, dalam arti
membuat kondisi komputer agar dapat menjalankan program secara benar. Untuk

menghindari konflik yang terjadi pada saat pengguna menggunakan sumber-daya
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yang sama, sistem operasi mengatur pengguna mana yang dapat mengakses suatu
sumber-daya. Sistem operasi juga sering disebut resource allocator. Satu lagi fungsi
penting sistem operasi ialah sebagai program pengendali yang bertujuan untuk
menghindari kekeliruan (error) dan penggunaan komputer yang tidak perlu.

1.2. Tujuan Mempelajari Sistem Operasi

Tujuan mempelajari sistem operasi agar dapat merancang sendiri serta dapat
memodifikasi sistem yang telah ada sesuai dengan kebutuhan kita, agar dapat
memilih alternatif sistem operasi, memaksimalkan penggunaan sistem operasi dan

agar konsep dan teknik sistem operasi dapat diterapkan pada aplikasi-aplikasi lain.

1.3. Sasaran Sistem Operasi

Sistem operasi mempunyai tiga sasaran utama yaitu kenyamanan -- membuat
penggunaan komputer menjadi lebih nyaman, efisien -- penggunaan sumber-daya
sistem komputer secara efisien, serta mampu berevolusi -- sistem operasi harus
dibangun sehingga memungkinkan dan memudahkan pengembangan, pengujian

serta pengajuan sistem-sistem yang baru.

1.4. Beberapa bagian dari Sistem Operasi secara umum

1. Mekanisme Boot, yaitu meletakan kernel ke dalam memory kernel, kernel
dapat dikatakan sebagai inti dari Sistem Operasi.

2. Command Interpreter atau Shell, bertugas untuk membaca input berupa
perintah dan menyediakan beberapa fungsi standar dan fungsi dasar yang
dapat dipanggil oleh aplikasi/program maupun piranti lunak lain. Contoh dari
Shell adalah : Command prompt pada Windows Xp (DOS pada Windows 98),
XTerm dan Konsole di Mesin Linux (Unix).

3. Resource Allocator. Sistem Operasi bertugas mengatur dan mengalokasikan
sumber daya dari perangkat.

4. Handler. Handler berperan dalam mengendalikan sistem perangkat agar
terhindar dari kekeliruan (error) dan penggunaan sumber daya yang tidak
perlu.

5. Driver untuk berinteraksi dengan hardware sekaligus mengontrol kinerja
hardware.

2. Pengertian Sistem Operasi Jaringan
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Sistem operasi jaringan (Inggris: network operating system) adalah sebuah
sistem operasi yang di install pada komputer server ditujukan untuk menangani
jaringan. Umumnya, sistem operasi ini terdiri atas banyak layanan atau service yang
ditujukan untuk melayani pengguna, seperti layanan File sharing, priter sharing, DNS

Service, Webserver, FTP server, DHCP, Database dan lain sebagainya.

* Menyediakan fungsi khusus untuk menghubungkan sejumlah komputer dan
perangkat lainnya ke sebuah jaringan
* Mengelola sumber daya jaringan

* Menyediakan layanan keamanan jaringan bagi multiple users

Sistem operasi jaringan atau sistem operasi komputer yang dipakai sebagai
server dalam jaringan komputer hampir mirip dengan system operasi komputer stand
alone, bedanya hanya pada sistem operasi jaringan, salah satu komputer harus
bertindak sebagai server bagi
komputer lainnya. Di dalam Jaringan komputer terdiri dari :

- Komputer Server adalah komputer yang menyediakan fasilitas

bagi komputer-komputer lain didalam jaringan.
- Komputer Client adalah komputer-komputer yang menerima

atau menggunakan fasilitas yang disediakan oleh server.

Sistem operasi dalam jaringan disamping berfungsi untuk mengelola sumber
daya dirinya sendiri juga untuk mengelola sumber daya komputer lain yang tergabung
dalam jaringan. Sistem operasi harus diinstal ke dalam komputer agar dapat
berfungsi dengan baik. Dalam instalasi sistem operasi jaringan terdapat beberapa
mode pilihan yang disediakan yaitu berupa mode text dan mode grafik.

Instalasi sistem operasi berbasis text merupakan salah satu mode instalasi
sistem operasi komputer dengan tampilan text. Mode text digunakan jika spesifikasi
hardware komputer yang akan diinstal mempunyai spesifikasi yang rendah. Metode
instalasi berbasis text akan mempercepat proses instalasi. Metode instalasi sistem
operasi berbasis text sering digunakan untuk mempercepat proses instalasi walaupun
dengan tampilan yang kurang
menyenangkan. Biasanya untuk spesifikasi komputer yang sederhanadibanding

dengan sistem operasinya akan menggunakan metode berbasis text.
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Sistem operasi komputer telah mengalami perkembangan yang
sangat pesat baik untuk keperluan stand alone maupun jaringan. Ada banyak sistem
operasi komputer yang dapat digunakan dalam sebuah komputer baik stand alone
maupun jaringan diantaranya adalah Microsoft Windows Series (Win 98, Win ME,
Win 2000, Win XP, Win NT, Win 7, Win 8), Unix, Sun Solaris, Linux Series (Redhat,
Debian, SUSE, Ubuntu, fedora), Mac OS, dan lain sebagainya. Masing-masing
system operasi memiliki kelebihan dan kekurangan sehingga diperlukan analisis

dalam memilih sistem operasi mana yang sesuai dengan kebutuhan.

A. Model Sistem Operasi Jaringan
Ada dua model sistem operasi jaringan, yaitu berbasis text atau CLI

(Command Line Interface) dan berbasis GUI (Graphical User Interface).

Sistem Operasi Jaringan
Berbasis CLI Berbasis GUI
Linux Ubuntu Server Novell NetWare
Unix base system Windows Server
Free BSD Redhat 9
Fedora core Sun Solaris

Sistem Operasi Workstation/client/desktop

. Windows XP

. Windows Vista
. Windows 7

. Ubuntu

. Open Suse

. Mandrake

. Mac OS

Beberapa service yang biasa dijalankan pada sistem operasi jaringan :

1. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) Server
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DHCP serveradalah suatu server yang men-assign IP address kepada
client yang meminta IP address dalam suatu jaringan.

2. DNS (Domain Name Server)
Merupakan sebuah aplikasi services yang biasa digunakan di Internet
seperti web browser atau e-mail yang menerjemahkan sebuah domain
name ke IP addressn

3. FTP Server (File Transfer Protocol)
Protokol yang berfungsi untuk tukar-menukar file dalam suatu network yang
menggunakan TCP/IP.

4. Webserver
Sebuah perangkat lunak server yang berfungsi menerima permintaan
HTTP atau HTTPS dari klien yang dikenal dengan browser web dan
mengirimkan kembali hasilnya dalam bentuk halaman -halaman web yang

umumnya berbentuk dokumen HTML.

Untuk fungsi-fungsi perangkat keras seperti sebagai masukan dan keluaran
dan alokasi memori, sistem operasi bertindak sebagai perantara antara program
aplikasi dan perangkat keras komputer, meskipun kode aplikasi biasanya dieksekusi
langsung oleh perangkat keras dan seringkali akan menghubungi OS atau terputus
oleh itu. Sistem operasi yang ditemukan pada hampir semua perangkat yang berisi
komputer-dari ponsel dan konsol permainan video untuk superkomputer dan server

web.

B. Karakteristik Sistem Operasi Jaringan
a. Pusat kendali sumber daya jaringan
b. Akses aman ke sebuah jaringan
c. Mengizinkan remote user terkoneksi ke jaringan
d. Mengizinkan user terkoneksi ke jaringan lain (misalnya Internet)

e.Back up data dan memastikan data tersebut tersedia
C. Fungsi Utama Sistem Operasi Jaringan

a. Menghubungkansejumlahkomputerdanperangkatlainnyakesebuahjaringan

b. Mengelolasumberdayajaringan
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. Menyediakanlayanan
. Menyediakankeamananjaringanbagi multiple users
. Mudah menambahkan client dan sumber daya lainnnya

Memonitor status dan fungsi elemen — elemen jaringan

. Distribusi program dan update software ke client

. Menggunakan kemampuan server secara efisien

Menyediakan tolerasi kesalahan

D. Jenis Sistem Operasi jaringan

1.

Sistem Operasi Jaringan Berbasis GUI
Adalah Sistem operasi yang dalam proses Instalasinya, user tidak perlu
menghafal sintax — sintax atau perintah DOS atau bahasa pemograman yang
digunakannya.Berikut beberapa contoh Sistem Operasi jaringan berbasis GUI
a. Linux Redhat
b. Windows NT 3.51
c. Windows 2000 (NT 5.0)
d. Windows Server 2003
e. Windows XP
f. Microsoft MS-NET
g. Microsoft LAN Manager
h. Novell NetWare

. Sistem Operasi Jaringan Berbasis Text

Adalah sistem operasi yang proses instalasinya, user diharapkan untuk
menghafal sintax — sintax atau perintah DOS yang digunakan untuk
menjalankan suatu proses instalasi Sistem Operasi Jaringan tersebut,
diantaranya adalah sebagai berikut :

a. Linux Debian

b. Linux Suse

c. Sun Solaris

d. Linux Mandrake
e. Knoppix

f. MacOS

g. UNIX
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h. Windows NT
i. Windows 2000 Server
j- Windows 2003 Server

E. Macam — macam Sistem Operasi Jaringan
Berikut adalah beberapa Sistem Operasi jaringan yang sering di temukan
adalah sebagai berikut:
1. WINDOWS (MICROSOFT WINDOWS)

Microsoft

Windows

Mircorost Windows atau biasa kita sapa dengan sebutan Windows
adalah Sistem Operasi yang dikembangkan oleh Microsoft Corporation yang
menggunakan antarmuka dengan berbasikan GUI (Graphical User Interface)
atau tampilan antarmuka bergrafis.

Awalnya Windows bermula dari Ms-Dos (Microsoft Disk Operating
System) yaitu sebuah Sistem Operasi yang berbasiskan teks dan Command-
Line interpreter. Windows Versi pertama, Windows Graphic Environmnet 1.0
merupakan perangkat lunak yang bekerja atas arsitekstur 16-Bit dan bukan
merupakan Sistem Operasi dan berjalan atas MS-DOS, sehingga untuk
menjalankannya membutuhkan MS-DOS. MS-DOS sendiri sebenarnya dibuat
oleh perusahaan pembuat komputer Seattle Computer Products dan barulah
kemudian direkrut oleh Microsoft yang selanjutnya dibeli lisensinya.

Kemudian berkembang menjadi Windows 1.0 versi pertama Sistem
Operasi dalam dunia Sistem Operasi yang berbasiskan GUI (Graphical User
Interface) dan mendukung Multi-Tasking atau dapat mengerjakan banyak
pekerjaan secara simultan. Setelah itu Windows 1.0 berkembang menjadi

Windows 2.0, Windows 2.0 ini berbasis GUI dan mendukung penggunaan
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VGA (Video GraphicsArray) dan juga mendukung Multi-Tasking. Windows 2.0
juga support terhadap penggunaan Processor Intel 80286 dimana Processor
Intel 80286 adalah Processor pertama dengan kemampuan untuk
memproteksi area memory.

Kemudian dilanjutkan dengan generasi Windows 3.0 dimana Windows
3.0 memiliki kemampuan yang sama dengan Windows sebelumnya dan
ditambah dukungan kartu grafis SVGA atau XGA dan juga icon yang lebih
baik. Dalam era tersebut, Microsoft juga menyediakan SDK (Software
Development kit) sehingga para developer piranti lunak dapat
mengembangkan aplikasi/programnya agar mampu berjalan di Windows 3.0
ini. Windows 3.0 juga memperkenalkan adanya Virtual Device Driver (VXD)
dimana dapat berguna untuk meminimalisasi ketergantungan pada setiap
driver pada perangkat keras tertentu. Windows 3.0 kemudian berevolusi
menjadi Windows 3.1 yang sudah diperkenalkan dengan fitur Multimedia dan
True Type Font selain itu juga memudahkan End-User karena adanya fitur
Drag and Drop dan akhirnya Windows versi 3 ini berkembang menjadi Sistem
Operasi yang sudah mengenal NetWorking (Windows 3.11).

Setelah berkembang cukup lama akhirnya Microsoft memperkenalkan
Sistem Operasi hibrida 16-Bit/32-Bit yang dikenal dengan nama Windows 95.
Banyak perubahan dari Windows versi sebelumnya, yaitu : Windows 95
memiliki GUI yang lebih menarik dan atraktif, mendukung Plug and Play,
mendukung penamaan yang panjang, memiliki beberapa fasilitas seperti :
Browser yang terintegrasi dan Windows Explorer untuk menjelajah Windows.
Selain itu juga Windows 95 memiliki fitur untuk memanajemen daya (APM)
dan diperkenalkannya juga Client-Server.

Generasi penerus dari Windows 95 adalah Windows 98 dimana
Windows 98 sudah mendukung VGA berbasis AGP, serta mendukung media
penyimpanan ringkas seperti USB, diperkenalkannya NAT untuk berbagi
koneksi Internet dan digantikannya Virtual Device Driver dengan Windows
Driver Model. Ada juga beberapa fitur tambahan berupa aplikasi Microsoft
Office dan Internet Explorer versi 5. Windows 98 juga sudah memiliki
kemampuan-kemampuan untuk memainkan Game dan menjalankan aplikasi

Multimedia.

150 |Jaringan Dasar


http://artikelampuh.blogspot.com/

®

Jaringan Dasar u bU ntu

Perkembangan selanjutnya adalah Windows ME, tidak ada yang
spesial dari Windows ME selain transisi dukungan grafis dari 16-Bit ke 32-Bit
dan pada era Windows ME sudah banyak pengguna rumahan yang
memakainya. Windows ME pun akhrinya digantikan dengan Windows NT
yang sudah mendukung arsitekstur x86 (80x86) , Intel IA64 dan AMD64 (x64)
serta mendukung grafis 32-Bit. Windows NT sebenarnya dibangun dari
pengembangan IBM OS/2 dan Windows NT juga banyak digunakan dalam
jaringan komputer. Windows NT juga memperkenalkan File System NTFS
yang lebih baik dari FAT maupun FAT-32.

Selanjutnya Windows NT berkembang menjadi Windows 2000 banyak
fitur tambahan diantaranya : Active Directory, Image Preview, Browser
Internet Explorer v6, DirectX dan Open GL, Plug and Play dan Windows
Driver Model yang lebih baik performanya dibanding sebelumnya. Setelah
generasi Windows NT munculah Windows XP yang menawarkan banyak
perubahan, mempunyai banyak fitur dan performa yang semakin mengingkat.
Bisa dikatakan Windows XP merupakan Windows yang paling laris dan
digandrungi oleh pengguna PC maupun perangkat PC bergerak (Mobile).
Seiring dengan kebutuhan akan networking maka Microsoft Corporation
mengeluarkan Sistem Operasi yang berkonsentrasi pada jaringan, yaitu :
Windows Server 2003. Bisa dibilang Windows Server 2003 adalah reinkarnasi
dari Windows NT.

Banyak sekali fitur yang ditawarkan pada Windows Server 2003 ini
salah satunya adalah diperkenalkannya platform .Net. Diperkenalkan juga fitur
Domain Controller Server, PKI (Public Key Infrastructure) Server, Domain
Name System (DNS), Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP), Windows
Internet Name Service (WINS), Microsoft IIS, dan lain sebagainya. Microsoft
pun melanjutkan perkembangan Sistem Operasi dengan Windows Vista
(Longhorn), ini merupakan revolusi dari Windows XP. Windows Vista lebih
mengutamakan interface atau penampilan grafis antarmuka dibandingkan
dengan performa, dibuktikan dengan adanya fitur : AERO, Sidebar, dan lain
sebagainya.

Windows Vista juga menawarkan tingkat keamanan yang lebih baik
dibandingkan dengan Windows XP, karena pada Windows Vista

diperkenalkan adanya Windows Firewall with Advanced Security, Windows
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Defender, Parental Control, User Account Control (UAC), BitLocker Drive
Encryption, ASLR. Windows Vista juga sudah mengenal IPv6, DirectX versi
terbaru, dan arsitekstur 64-Bit. Perkembangan selanjutnya adalah transisi dari
Windows Server 2003 menjadi Windows Home Server yang ditujukan sebagai
File Server untuk rumahan. Windows Server juga mengenalkan beberapa
teknologi yaitu : Headless Operation (Server tidak membutuhkan monitor atau
keyboard untuk memanjemen perangkat), Kontrol jarak jauh, Pemantauan
kesehatan komputer, Sharing dan Streaming.

Generasi berikutnya ditandai dengan munculnya penggabungan
Sistem Operasi Windows Vista dengan Windows Server, yaitu Windows
Server 2008. Fitur Windows Vista dan Windows Server digabung menjadi satu
padu untuk meningkatkan keamanan dan kenyamanan End-User. Selanjutnya
Windows Server 2008 berkembang menjadi Windows Server 2008 R2. Lalu
Sistem Operasi besutan Windows adalah Windows 7, Windows 7 dirilis untuk
menggantikan kekurangan Windows XP dan kelebihan Windows Vista. Boleh
dikatakan jikalau Windows 7 adalah fusi dari Windows XP dan Windows Vista,
tidak seperti pada Windows Vista, Windows 7 memiliki performa yang lebih
baik dari Windows Vista.

Sistem operasi terbaru dari microsoft, di rilis pada tahun 2012 yaitu
windows 8. Windows 8 adalah nama dari versi terbaru Microsoft Windows,
serangkaian sistem operasi yang diproduksi oleh Microsoft untuk digunakan
pada komputer pribadi, termasuk komputer rumah dan bisnis, laptop, netbook,
tablet PC, server, dan PC pusat media. Sistem operasi ini mendukung
mikroprosesor ARM selain mikroprosesor x86 tradisional buatan Intel dan
AMD. Antarmuka penggunanya diubah agar mampu digunakan pada
peralatan layar sentuh selain mouse dan keyboard, sehingga Windows 8 di

desain untuk perangkat tablet sentuh.

2. UNIX
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UNIX sendiri ditulis dalam bahasa C sehingga UNIX pun mirip dengan
DOS vyaitu Line/Text Command Based selain itu UNIX pun merupakan Sistem
Operasi yang secure dibanding dengan Sistem Operasi lain, karena setiap
file, direktori, user dan group memiliki set izin tersendiri untuk diakses. Karena
adanya dukungan Proyek GNU, maka selanjutnya UNIX berkembang menjadi
LINUX (Salah satu varian UNIX).
Kelebihan dan kekurangan UNIX :
- Multiuser dan multitasking operating system
- Dibuat di Bell Laboratories awaltahun 1970an
- Tidak user friendly
- Dapatmenanganipemrosesan yang
besarsekaligusmenyediakanlayanainternet seperti web server, FTP
server, terminal emulation (telnet), akses database, dan Network File
System (NFS) yang mengijinkan client dengansistemoperasi yang
berbedauntukmengakses file yang di simpan di komputer yang
menggunakansistemoperasi UNIX
- Trademark dari UNIX sekarangdipegangoleh the Open Group

3. LINUX
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L

Awalnya dikembangkan oleh Linus Torvalds yang pada mulanya

sekedar emulasi terminal yang dibutuhkan untuk mengakses server UNIX di
Universitasnya. Linux merupakan kloningan dari MINIX (Salah satu varian
UNIX), peralatan sistem dan pustakanya umumnya berasal dari Sistem
Operasi GNU. Linux memiliki banyak disain yang berasal dari disain dasar
UNIX, Linux menggunakan Kernel Monilitik yaitu Kernel Linux yang
menangani kontrol prosses, jaringan, periferal, dan pengaksesan sistem
berkas. Sama seperti UNIX, Linuxpun dapat dikendalikan oleh satu atau lebih
antarmuka baris perintah (Command Line Interface/CLI) berbasis teks,
antarmuka pengguna grafis (Graphical User Interface/GUI) yang merupakan
konfigurasi bawaan untuk versi dektop.

Pada komputer Desktop, GNOME, KDE dan Xfce merupakan
antarmuka pengguna yang paling populer diantara varian antarmuka
pengguna lainnya. Sebuah sistem Linux menyediakan antarmuka baris
perintah lewat sebuah Shell (Konsole). Perbedaan utama antara Linux dan
Sistem Operasi Populer lainnya terletak pada Kernel Linux dan komponen-
komponennya yang bebas dan terbuka. Sama seperti pada UNIX, Linux
berkonsentrasi pada Workstation dan Server banyak Workstation dan Server
yang mengandalkan Linux karena Linux sangat stabil digunakan untuk jangka
waktu lama dan Linuxpun kebal terhadap Malware.

Satu hal yang membedakan Linux terhadap Sistem Operasi lainnya
adalah harga. Harga Linux ini kebanyakan Gratis walaupun ada juga yang

berbayar (Lisensi). Linux dapat didistribusikan tanpa harus memberikan
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royalty kepada seseorang. Linux disusun berdasarkan standard Sistem
Operasi POSIX yang diturunkan dari UNIX itu sendiri. Ada beberapa macam
Distro Linux, seperti : Debian, Lycoris, Xandros, Lindows, Linare, Linux-
Mandrake, Red Hat Linux, Slackware, Knoppix, Fedora, Suse, Ubuntu.
Kelebihan dan kekurangan LINUX, adalah sebagai berikut :
- Turunandari Unix yang merupakan freeware danpowerfull operating
system
- Linux dapatdigunakansebagaisistemoperasi server dan client
- Memilikiimplementasilengkapdariarstitektur ~ TCP/IP  dalambentuk
TCP/IP networking software, yang mencakup driver untukethernet
card dankemampuanuntukmenggunakan Serial Line Internet
Protocol (SLIP) dan Point-to-Point Protocol (PPP) yang
menyediakanakseskejaringanmelalui modem
- Sejumlahlayanan yang disediakanoleh Linux yang berbasiskan
TCP/IP suite:
* Web server: Apache
* Web proxy: Squid
» File dan print sharing: Samba
+ Email: Sendmail
+ Domain Name Server: menyediakan mapping antaranamadan IP
address  danmendistribusikaninformasitentangjaringan  (mail

server).

4. IBM OS/2

Jaringan Dasar |155


http://artikelampuh.blogspot.com/

ubuntu

Jaringan Dasar

Sistem Operasi IBM OS/2 ini dibuat secara bersama-sama oleh
International Bussiness Machine Corporation dan Microsoft Corporation, untuk
digunakan pada komputer IBM sebagai pengganti Sistem Operasi DOS. Kata
0S/2 adalah singkatan dari Operating System/2, Sistem Operasi ini didesain
agar dapat menggunakan kemampuan penuh dari Mikroprosessor Intel 80286
, termasuk diantaranya adalah Modus terproteksi (Protected Mode), mampu
menjalankan tugas secara Simultan, serta mendukung Memori Virtual,
dengan tetap mempertahankan kompatibilitas dengan banyak perangkat
lunak MS-DOS yang beredar saat itu.

Kelebihan dan kekurangan IBM OS/2, adalah sebagai berikut :

- 32-bit operating system yang dibuat oleh IBM dan Microsoft, tetapi
sekarang dikelola hanya oleh IBM

- Mirip seperti windows tetapi mempunyai feature yang dimiliki oleh Linux
danXenix

- Penggunaan akan dihentikan diakhir tahun 2006

- IBM menggunakan Linux dan keluarga Windows.

MAC OS (MACINTOSH OPERATING SYSTEM)

y

Macintosh

MAC OS atau Macintosh Operating System adalah Sistem Operasi
yang dibuat oleh Apple Computer khusus untuk komputer Macintosh dan tidak
kompatibel dengan komputer berbasis IBM. MAC OS merupakan Sistem
Operasi pertama yang menggunakan antarmuka pengguna grafis (Graphical
User Interface/GUI). Sistem Operasi Macintosh dibagi menjadi 2 jenis :

a. MAC OS Klasik
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Tidak memiliki sembarang Command Line (Baris perintah),
menggunakan User Interface (Ul) sepenuhnya dan menggunakan
Cooperative Multitasking

b. MAC OS X
MAC OS X memasukkan unsur-unsur BSD Unix, One Step, dan MAC
OS X memiliki memori ala-Unix dan Pre-Emptive Multitasking.
Kelebihan MAC OS:
¢ Stabil, karena menggunakan UNIX.
¢ Multitasking.
e Tampilan (Ul) sangat bagus.

e Aman dari Malware.

MAC OS X adalah garis komputer Sistem Operasi yang
dikembangkan, dipasarkan oleh Apple Inc, MAC OS X adalah penerus dari
MAC OS (Klasik). MAC OS X dibangun di atas XNU kernel, dengan fasilitas
standar Unix tersedia dari antarmuka baris perintah.

FREE BSD

FreeBSD.

FreeBSD adalah Sistem Operasi bertipe UNIX bebas yang diturunkan
dari UNIX AT&T. FreeBSD berjalan di atas sistem intel x86. FreeBSD sendiri
kali pertama muncul pada tahun 1993 oleh David Greenman. Tujuan dari
FreeBSD adalah menyediakan software yang dapat digunakan untuk berbagai
kepentingan. FreeBSD sendiri dikembangkan dari 386BSD sebuah proyek
pengembangan BSD OS yang berjalan di atas Chip Intel.
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7. SOLARIS

Wy

soLaris

Sistem Operasi Solaris adalah sebuah Sistem Operasi yang
berdasarkan UNIX system yang diperkenankan oleh Sun Microsystems oada
tahun 1992 sebagai pendukung SunOS. Solaris terkenal karena
kestabilannya, khususnya pada sistem SPARC (Scalable Processor
Architecture), Solaris disertifikasi dalam Spesifikasi UNIX walaupun pada awal
pengembangannya berdasarkan kepemilikan pribadi, dan kebanyakan kode
dasarnya sekarang ini merupakan Software OpenSource yang biasa dikenal
dengan OpenSolaris. Open Solaris adalah OpenSource versi Sistem Operasi
Sun Solaris, tetapi Sun Solaris terdiri dari lebih beberapa kode yang tidak
hanya inti dari Sistem Operasi misalnya : Source untuk Installer, Desktop,
Software.

Open Solaris memiliki banyak fitur yang menjadikan OpenSolaris bisa
digunakan untuk skala penggunaan yang besar dari penggunaan untuk
desktop pC atau Mobile PC.

Konsep Open Solaris adalah sebagai berikut :
a. Free Redistribution : Didistribusi secara bebas.
b. Source Code : Sumber (Source) harus tersedia untuk semua distribusi.
c. Derived Works : Setiap orang bisa mengubah kode dan
mendisrtibusikan kembali.
d. No Discrimination : Kode harus disediakan untuk seseorang untuk

dikembagkan.

Beberapa kelebihan OpenSolaris dibandingkan dengan Sistem Operasi lain :
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e. ZFS: System Rstore.

f. DTrace L : Dapat mengamati dimana aplikasi banyak menggunakan
waktunya dan berapa lama.Manajemen Kegagalan : Mencegah,
mendiagnosa dan memperbaiki error.

g. Zona: Mengimplementasikan sebuah abstraksi Sistem Operasi yang
memungkinkan beberapa aplikasi berjalan secara terisolasi satu
dengan lainnya di perangkat keras fisik yang sama.

h. Multimedia.

8. NOVELL NETWARE

Novell NetWare adalah sebuah sistem operasi jaringan yang umum
digunakan dalam komputer IBM PC atau kompatibelnya. Sistem operasi ini
dikembangkan oleh Novell, dan dibuat berbasiskan tumpukan protokol
jaringan Xerox XNS.

Novell Salah satu perusahaan perangkat lunak yang sempat memimpin
sistem operasi jaringan (NOS). Perusahaan ini bernama Novel, Inc. yang
menjual NetWare, yang merupakan NOS yang cukup banyak digunakan di
dunia.

Network Operation System (NOS) yang diproduksi oleh Novell.Sistem
operasi jaringan (Inggris: network operating system) adalah sebuah jenis
sistem operasi yang ditujukan untuk menangani jaringan. Umumnya, sistem
operasi ini terdiri atas banyak layanan atau service yang ditujukan untuk

melayani pengguna, seperti layanan berbagi berkas, layanan berbagi alat
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pencetak (printer), DNS Service, HTTP Service, dan lain sebagainya. Istilah
ini populer pada akhir dekade 1980-an hingga awal dekade 1990-an.

NetWare telah digantkan oleh Open Enterprise Server (OES). Versi
terakhir dari NetWare hingga April 2007 adalah versi 6.5 Support Pack 6,
yang identik dengan OES-NetWare Kernel, Support Pack 2.

Kelebihan dan kekurangan Novell Netware, adalah sebagai berikut:

Dahuludigunakansebagai LAN-based network operating system

- Dibuatoleh Novell, Inc.

- Banyakdigunakanpadaawalsampaipertengahan tahun1990-an

- Konsep: pembagian disk space dan printer

- Pengembangan:

- File sharing: layananmodul file, pencarianlokasifisikdilakukan di server

- Caching: meng-caching file yang sedangaktif

- Netware Core Protocol (NCP) lebihefektif: tidakadaperluada
acknowledgement untuksetiappermintaanatau data yang dikirimkan

- Pelayananselain file dan printer sharing seperti web, email, database,

TCP/IP, IPX, dll

9. Windows NT

WINDOWSNT.

Version 3.1

Cogyrgts D Hixmsolt Copomaca 1565-1953
All Faghts Ressaved.

Windows NT sebenarnya dibangun dari puing-puing sisa
pengembangan dari sistem operasi IBM OS/2 versi 3.0, di mana dalam
pengembangan sistem operasi tersebut Microsoft dan IBM melakukan
pengembangan secara bersama-sama. Beberapa saat sebelum sistem
operasi tersebut rampung, Microsoft dan IBM mengakhiri hubungan mereka,

dan akhirnya proyek IBM OS/2 pun terbengkalai. Hal ini diakibatkan oleh
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kesuksesan sistem operasi grafis yang berjalan di atas MS-DOS, Microsoft
Windows versi 3.0, yang terjual lebih dari sejuta salinan dalam waktu kurang
dari sebulan. Sistem operasi IBM OS/2 versi 3.0 ini memiliki nama kode
NTOS/2. Dan akhirnya, Microsoft mengembangkan Windows NT sendirian,
tanpa dibantu oleh IBM. Selanjutnya, Microsoft merekrut beberapa orang
pengembang sistem operasi dari Digital Equipment Corporation (DEC), yang
keluar dari perusahaan lama akibat kurang puas karena proyek yang sedang
dikerjakannya dihentikan secara paksa. Tim pengembang tersebut dikepalai
oleh David Neil Cutler, Sr, yang juga terkenal dengan sistem operasi VMS dan
RSX/11M dari DEC. Akhirnya, proyek NTOS/2 pun diubah namanya menjadi
WNT. Selama tiga tahun pengembangan, Windows NT pun akhirnya menjadi
sistem operasi yang benar-benar baru. Bebas dari kode 16-bit milik MS-DOS,
mendukung operasi 32-bit, dan semua fitur yang ditawarkan oleh
mikroprosesor 32-bit, seperti dapat mengalamati memori hingga 4 Gigabyte,
dan mode terproteksi. Selain itu, Windows NT didesain agar kompatibel
dengan sistem operasi terdahulu, seperti MS-DOS (yang dijalankan dengan
menggunakan teknik emulasi), IBM OS/2, dan sistem operasi berbasis POSIX
(yang telah diubah kodenya untuk Windows 32-bit).
- Dibuatoleh Microsoft sebagaikelanjutandari OS/2 Versidarikeluarga

Windows NT:

- Windows NT 3.51
- Windows 2000 (NT 5.0)

Windows 2000 Professional (workstation version)

Windows 2000 Server

Windows 2000 Advanced Server

Windows 2000 Datacenter Server

Windows Server 2003
Windows XP

o o T

F. Cara Instalasi Sistem Operasi Jaringan
1. Berbasis GUI
Contoh : Menginstall Windows NT

Langkah-langkah menginstall windows NT
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Boot dari CD-ROM . Asumsi yang digunakan ialah anda memboot dan
menginstalasi
menggunakan CD-ROM, langkah -langkahnya adalah sebagai berikut:
1. Seting BIOS anda pada first boot = CD-ROM, kemudian save.
2. Restart komputer anda hingga muncul tampilan instalasi mode karakter.
Jika anda berhasil melakukan boot dari CD-Rom maka pada layar akan
muncul pilihan
sebagai berikut:
a. Anda dapat memperoleh informasi lebih lanjut dengan menekan F1
b. Anda dapat meneruskan proses instalasi dengan menekan enter
c. Anda dapat memperbaiki instalasi NT anda yang mungkin rusak. Opsi ini
yang harus anda pilih bila anda tidak dapat memboot NT anda. Anda akan
diminta
memasukkan Emergency Repair Disk. Disk ini dapat dibuat selama proses
instalasi nanti.
d. Anda dapat keluar dari proses intalasi dan merestart server ldentifikasi
Hardware
3. Selanjutnya tekan tekan page down untuk membaca lisensi agreement.
4. Pemilihan letak Direktori Windows NT
5. Jenis Partisi Windows NT
6. Mode Grafik
7. Pengumpulan Informasi
8. Mode Lisensi
9. Penamaan Server
10. Pemilihan Tipe Server
11. Komponen yang Terinstall
12. Koneksi ke Jaringan
13. Setup Kartu Jaringan
14. Penamaan Domain
15. 1IS

16. Konfigurasi Hardware
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2. Berbasis Text

Contoh : Linux Redhat 9

Proses instalasi yang dipilih di sini menggunakan metoda dari CDROMsebagai
media penyimpan file master instalasi. Untuk dapatmelakukan instalasi sistem
operasi Linux Redhat 9 dari CD-ROM ,langkah pertama yang dilakukan adalah
mengatur BIOS agar bootingdari CD-ROM.Untuk melakukan pengaturan BIOS
tekan tombol [DELETE], lalu ikuti langkah berikut :

Pengaturan BIOS Komputer

Mengatur pilihan Boot dari CD

Memilih Mode Instalasi Redhat Linux 9

Memasuki menu Selamat Datang Instalasi Redhat Linux 9

Masuk ke Proses Pengecekan CD Master Redhat Linux 9

Menu Pilihan Bahasa

Menu Pilihan Mouse yang Digunakan

Menu Pilihan Mouse yang Digunakan

© © N o g s~ N PRE

Menu Pilihan Mouse yang Digunakan

=
©

Menu Pilihan Kegunaan Sistem
. Menu Pilihan Partisi Harddisk
. Menu Konfirmasi Pembuatan Partisi Harddisk

e el
w N P

Pesan Kesalahan Kegagalan Membuat Partisi

=
s

Pesan Kesalahan Kegagalan Partisi Secara Otomatis

=
o

Menu Pembuatan Partisi Secara Manual Dengan Disk

=
o

Menu Pembuatan Partisi Secara Manual Dengan DiskDruid

=
\‘

. Partisi Secara Manual dengan Disk Druid

=
©

Menu Pilihan Partisi Secara Manual dengan Disk Druid

=
©

Pengaturan Partisi Secara Manual dengan Disk Druid

N
o

Pengaturan Partisi Secara Manual dengan Disk Druid

N
iy

. Konfigurasi Boot Loader

N
N

. Konfigurasi Jaringan

N
w

Konfigurasi Firewall

N
>

Konfigurasi Waktu

N
(2]

. Konfigurasi Password Root
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c. Rangkuman.

Sistem operasi merupakan penghubung antara pengguna computer dengan
perangkat keras komputer. Pengertian sistem operasi secara umum adalah suatu
pengelola seluruh sumber daya yang terdapat pada sistem komputer dan
menyediakan sekumpulan layanan (Web, FTP, DNS, dan lain-lain)  untuk
memudahkan dan memberi kenyamanan dalam penggunaan dan pemanfaatan

sumber daya sistem komputer.

d. Tugas : Membuat Ringkasan Materi konsep system operasi jaringan

Sebelum mengerjakan tugas, buatlah kelompok terdiri atas 2-3 orang. Dalam
kegiatan ini peserta didik akan membuat ringkasan materi konsep system operasi
jaringan. Masing-masing kelompok mebuat ringkasan konsep system operasi
jaringan.Kemudian secara bergantian masing-masing kelompok mempresentasikan
hasilnya didepan kelas.

1.1. Bacalah uraian materi diatas dengan teliti dan cermat.

1.2. Buatlah ringkasan materi untuk Protokol Pengalamatan menggunakan software
pengolah presentasi. Topik yang di tulis meliputi 1) katagori konsep system
operasi jaringan ,2) fungsi konsep system operasi jaringan ,3) implementasi
konsep system operasi jaringan

1.3. Presentasikan hasil ringkasan di depan kelas.

e. Tes Formatif
1. jenis jaringan komputer dimana server melayani permintaan client adalah......
A. feer to feer
B. protokol
C.lan
D. client-server
E. wan
2. komputer-komputer yang menrima atau menggunakan fasilitas tyang disediakan
oleh server disebut ........
A. host
B. proxt
C. server

D. client
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E. router

3. Server yang dapat membuat sistem berbasis Unix (seperti Linux) untuk melakukan
sharing resource dengan sistem berbasis Windows adalah.....
A. Apache
B. Proxy
C. Samba
D. Squirel
E. Squid
4. Salah satu OS yang dapat digunakan sebagai server manajemen hotspot
adalah....................
A. IPCOP
B. Mac OS
C. Windows
D. Mikrotik
E. DOS
5. Yang bukan merupakan software sistem operasi jaringan adalah.....
A. Norton
B. Linux
C. Free BSD
D. Windows 2000 server
E. Windows NT

f. Lembar Jawaban Test Formatif (LJ).

aa A W DN P
>
E
0]
E
m
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13.Kegiatan Belajar 13 : Sistem Operasi Windows Server

a. Tujuan Pembelajaran

Setelah mengikuti kegiatan belajar 13 ini siswa diharapkan dapat :

1) Memahami sistem operasi windows server

2) Menganalisis sistem operasi windows server

b. Uraian Materi

SISTEM OPERASI WINDOWS SERVER
Sistem operasi (sering disebut OS) adalah perangkat lunak yang bertugas untuk
melakukan kontrol,manajemen perangkat keras serta operasi-operasi dasar
sistem dan memberikan kemudahan penggunaan komputer ke pemakai. Sistem
operasi ini mengontrol penyimpanan data, masuk,keluar dari satu perangkat ke
perangkat lainnya. Secara umum, Sistem operasi merupakan perangkat lunak
pertama di tempatkan oleh komputer dalam memorinya saat komputer
dinyalakan atau di hidupkan.Setelah Sistem Operasi berjalan dengan baik, baru
kemudian perangkat-perangkat lunak lain dijalankan. Semua perangkat lunak
yang di jalankan akan mendapat layanan dari sistem operasi, seperti akses disk,

manajemen memori, skeduling task, dan multitasking.

Windows Server adalah merek dagang untuk sistem operasi server
yang dirilis oleh Microsoft Corporation. Nama ini telah digunakan untuk rilis
software berikut :
¢ Windows 2000 Server, rilis yang dibuat berdasarkan Windows 2000
e Windows Server 2003, rilis Windows Server yang beredar sebelum Windows
Server 2008

e Windows Server 2008, rilis Windows Server yang sedang diedarkan oleh
Microsoft

e Windows Server 7, rilis Windows Server selanjutnya

e Windows Small Business Server, sistem operasi Windows Server untuk
kalangan bisnis kelas-kecil

o Windows Essential Business Server, produk yang serupa dengan Small
Business Server, tapi untuk kalangan bisnis kelas-menengah

e Windows Home Server, produk server untuk kalangan rumahan dengan fitur :

file sharing dan streaming, backup otomatis dan remote access.

166 |Jaringan Dasar


http://artikelampuh.blogspot.com/
http://id.wikipedia.org/wiki/Sistem_operasi
http://id.wikipedia.org/wiki/Server
http://id.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Corporation
http://id.wikipedia.org/wiki/Windows_2000_Server
http://id.wikipedia.org/wiki/Windows_Server_2003
http://id.wikipedia.org/wiki/Windows_Server_2008
http://id.wikipedia.org/wiki/Windows_Server_7
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Windows_Small_Business_Server&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Windows_Essential_Business_Server&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/wiki/Windows_Home_Server
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=File_sharing&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Streaming&action=edit&redlink=1
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Remote_access&action=edit&redlink=1

Jaringan Dasar u bU nt

1.Windows 2000 Server

Windows 2000 (atau Windows NT 5.0 build 2159) adalah sebuah versi
sistem operasi Windows yang merupakan versi pengembangan dari Windows NT
versi 4.0, dikeluarkan oleh Microsoft tanggal 17 Februari 2000 di Amerika Serikat,
setelah beberapa kali mengalami penundaan peluncurannya.Windows 2000
menambahkan beberapa fitur baru, yaitu:

1. Active Directory yang baru

2. Image Preview

3. Browser Explorer yang baru, yaitu Internet Explorer 5.0. Dukungan untuk
Microsoft DirectX. Sebelumnya dalam Windows NT 4.0 hanya mendukung
akselerasi OpenGL saja.

4. Windows Media Player 6.4 terintegrasi. Akan tetapi, versi Windows Media Player
tersebut dapat diinstalasikan di dalam versi Windows NT 4.0.

5. Plug And Play yang lebih canggih, sehingga memasang hardware tertentu dapat
langsung berjalan tanpa harus melalui proses restart.

6. Menggunakan driver untuk hardware berbasis Windows Driver Model atau dikenal
juga dengan WDM.

7. Dukungan untuk manajemen daya yang lebih baik, yaitu ACPI (Advanced
Configuration and Power Interface) yang dapat menghemat daya, utamanya

ketika digunakan pada komputer portabel seperti halnya laptop atau notebook.
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8. Terminal Service yang telah terintegrasi. Sebelumnya pada Windows NT 4,
Microsoft meluncurkan sebuah versi Windows NT tersendiri yang disebut dengan
Windows NT 4 Terminal Services.

1. Pengembangan

Windows 2000 dikenal d